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PRACE AKCJI BALTYCKIEJ. NR 52

Niniejsza praca jest kontynuacjg tematyki podjetej w publikacji
Bussego i Maksalona (Busse, Maksalon 1978). Nie jest ona zamknieciem
problemu, lecz ma stanowi¢ podstawowy opis calego zjawiska przelotu
drozda $piewaka przez polskie wybrzeze Baltyku, umozliwiajacy dalsze,
bardziej poglebione studia.

Materialy i metody

'W pracy wykorzystalem materialy zebrane w czasie prac Akcji Bal-
tyckiej: iloSciowe wyniki chwytania i obserwacji wizualnych oraz wiado-
mos$ci powrotne. Materialy te pochodzg z kilku punktow naszego wybrzeza
(rys. 1) i zostaly zebrane w latach 1961-1975 (tab. 1). Z zaobragczkowa-
nych w tym czasie drozdéw uzyskano 227 wiadomosci powrotnych.

Metody pracy terenowej Akcji Baltyckiej opisane zostaly w pracy
Bussego 1 Kani (Busse Kania 1970), a uzupelnienia dla okresu po roku
1967 oraz lista obserwatoréw w pracy Kani (1981). Ogdlnie, praca
w punkcie badawczym obejmowala ciggle chwytanie ptakéw w sieci
stylonowe (kontrola siatek od $witu do zmierzchu) oraz wizualne obser-
wacje przelotu, dokonywane co godzine przez 15 min ze statego punktu
obserwacyjnego. Schwytane ptaki byly obraczkowane. Wiek -drozdow
okreslano na podstawie ksztaltu jasnych znaczkéw na duzych pokry-
wach skrzyditowych (Busse, w druku).

Dynamika przelotu

Wstepna analiza dynamiki przelotu zostala dokonana w cytowanej
juz pracy (Busse, Maksalon 1978). Na podstawie wykresow liczby schwy-
tanych drozdéw podzielono tam okres jesiennego przelotu na 4. {fale.
W niniejszej pracy przeprowadzilem weryfikacje tego podzialu na pod-
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Tabela 1

Czas pracy punktéw badawczych oraz liczba zaobrgczkowanych i obserwowanych drozdéw

Time of work of the stations and numbers of ringed and observed Thrushes. (1) -~ station; (2) —
year; (3) — time of work; (4) — number of ringed birds ; (5) — number of observed birds

Liczba zaobraczko- Liczba obserwo-
balcj';il:\:s,lr(ctzy Rok Czas pracy wanych T, philo- wanych T. philome-

1) ) 3 melos los + T. iliacus
¢ @ ©)
1 2 3 4 5

1961 18 VHI-15 X 109

s 2 1962 | 31 VIII-30 1X 59
z E 1963 16 VIII-16 X 166

1964 16 VIII-15 X 49

1961 14 IX-15 X 38 1990

1962 19 VIII-1 X 59 115

1963 16 VITI-31 X 353 2 807

1964 16 VIII-25 X ~ 236 180
5 1965 15 VIII-28 X 702 1382
& 1966 16 VII-26 X 679 1506
§ 1967 16 VIII-25 X 747 57
g 1968 17 VIII-25 X 5271 , 1317
7 1969 17 VIII-25 X 484 915
B 1970 17 VIII-14 XTI 645 846
= 1971 17 VIlI-14 XI 359

1972 14 VII-17 X1 176

1973 14 VII-16 XI 543

1974 14 VIII-1 XI 305

1975 14 VII-1 XTI 206

1961 14 1X-14 X 103

1962 30 VIIT-31 X 489 136

1963 31 VIII-16 X 179 66

1964 5 1X-22 X 257 ' 66

1965 5IX-15 X ‘ 148 - 74

1966 3 IX-15 X 222 ‘ 856
- 1967 6 IX-15 X 115 37
e 1968 6 TX-15 X 154

1969 6 IX-15 X 60 - 15

1970 6 IX-30 IX 86 :

1971 6 IX-15 X 124

1972 3 IX-17 X _ 404

1973 31X17 X 130

1974 3 IX-17 X ‘ 195

1975 15 IX-17 X 235

1961 14 IX-15 X 66 296
° 1962 9 IX-12 X 157 355
S 1963 6 IX-16 X 265 339
2 1964 3 IX-15 X 412, - 473

1965 7IX-15X . - 149 353

1966 5 IX-15 X 297 1416
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Tabela 1 — c.d.

1 | 2 | 3 ; 4 5
1967 17 VIII-25 X 255 344
1968 17 VIII-25 X ~ 132 164
1969 17 VII-25 X 128 1323
1970 6 IX-10 X 80 30
1971 17 VIII-22 X 81
1972 14 VIII-27 X 76
1973 14 VIII-27 X : 146
1974 14 VIII-27 X N 396
1975 14 VII-27 X ' 59 |
1961 14 IX-15 X 65 _ 33
s 1962 9 IX-11 X 96 144
2 1963 5 IX-10 X 154 516
g 1964 | 5IX-16 X o203 - 553
= 1965 - | 2 IX-13 X 108 . 179
1966 4 I1X-15 X , 92

stawie wykreséw intensywnosci dziennego przelotu drozdéw oraz reje-
stracji osobnikéw chwytanych ponownie w tym samym sezonie w tym
samym punkcie badawczym (retrapow). Chociaz w czasie obserwacji prze-

Rys. 1. Stacje badawcze, z ktdérych dane sg uwzglednione w tekscie pracy. Czarne
kélka — polskie punkty badawecze Akeji Baltyckiej: B — Bukowo (54°21'N, 16°
17'E), H — Hel (54°46'N, 18°28'E), MW — Mierzeja Wislana (54°21'N, 19°19'E), NP —
Nowa Pasleka (54°23'N, 19°44'E), W — Wapnica (53°54'N, 14°23'E); jasne kotka —
inne stacje badawcze: Fa — Falsterbo, Ot — Ottenby
Fig. 1. Ornithological stations from which the data were obtained. Black circles —-
Operation Baltic Polish stations; white circles — other stations
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lotu dziennego nie da sie ilodciowo oddzielié drozda spiewaka od droz-
dzika Turdus iliacus (Busse 1976; Busse, Halastra 1981), zgodno$é po-
dzialu na fale okazala sie bardzo wysoka — tylko w jednym przypadku
w ciagu 15 omawianych lat wystgpila wyrazna niezgodnoéé podziatu
(Mierzeja Wiélana 1966). W tym przypadku podzial dokonany na podsta-
wie wynikéw chwytania przecinal na dwie czesci kilkudniowy okres
wyraznego przelotu dziennego. Mozliwe, ze wystapily wtedy bardzo spe-
cyliczne warunki atmosferyczne, stymulujace przelot w ciggu dnia lub
utrudniajgce chwytanie, albo tez w omawianym czasie dominowal prze-
lot drozdzika. Trudnosci tego typu napotyka sie réwniez w pracach in-
terpretujgcych dane radarowe, na podstawie ktéorych takze nie mozna
rozrozni¢ tych zblizonych wielkoScig gatunkéw (Alerstam 1975). Na pol-
skim wybrzezu Baltyku gatunkiem dominujgcym liczbowo na przelocie
Jest drozd $piewak (Busse, Halastra 1981) i zgodnosé wynikéw chwytania
~tego gatunku z wynikami obserwacji przelotu Turdus sp. (philomelos
+ iliccus) jest wyrazna.: Dla Mierzei Wislanej wspolezynnik korelacji
wynosi 0,95, dla Bukowa — 0,76 i tylko dla Helu jest znacznie nizszy
(r = 0,44), prawdopodobnie ze wzgledu na specyficzne polozenie punktu
badawczego na wychodzgcym w morze pétwyspie. )
Weryfikacja podzialu falowego, oparta na analizie retrapow byla bar-
dziej zlozona. Wykorzystane dane obejmujg retrapy z Mierzei Wislanej
(lata 1965-1970), Helu (1965-1969), Bukowa (1965-1969) i Wapnicy (1965~
1966), Iacznie 158 osobnikéw. Z tej liczby zostalo wylaczonych 21 osob-
nik6w, ktére przebywaly na danym terenie wiecej niz 10 dni. Osobniki
pozostajace tak diugo mozna podejrzewaé o powazne zaklécenia normal-
nej rytmiki wedréwki (ponad 90°% zaobrgczkowanych ptakéw odlatuje
z rejonu badan juz w ciggu najblizszej nocy po przylocie). Na podstawie
wystepowania pozostalych 137 osobnikéw obliczono $rednia dzienng licz-
be ptakéw przebywajacych w rejonie badan, sumujac wszystkie osobni-
ki, ktére tam przebywaty (kazdy osobnik byl liczony w kazdym dniu
miedzy dniem obrgczkowania a dniem ostatniego ponownego schwyta-
nia). Obliczenia wykonalem osobno dla kazdej fali oraz dla dni przyje-
tych jako graniczne miedzy falami (Busse, Maksalon 1978), wyznaczonymi
na podstawie dziennych zmian liczebnogci. Dalsze rozumowanie biegnie
nastepujgco: jesli ptaki, kiére zatrzymaty sie na jakis czas, odlatujg dalej
zwyxle w obrebie ,swojej” fali, to liczba takich osobnikéw w dniach gra-
nicznych miedzy falami bedzie nizsza niz w obrebie fal sgsiednich. Stad
tez nastgpnym dzialaniem bylo ustalenie teoretycznych wartosci dla dni
granicznych miedzy falami. Wartosci te obliczylem jako $rednie aryt-
metyczne wartosci dla fal sgsiednich (tab. 2). Poréwnanie wartosci teo-
retycznych z wartosciami stwierdzonymi wykazalo, ze wiekszoéé podzia-
16w dokonanych na podstawie dynamiki chwytania i obserwacji przelo-
tu byla prawidtowa. Blizsza analiza wykazala jednak, ze przy kilku nie-
wielkich korektach granic (o jeden dziet) roéZnica wartosei teoretycz-

-
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Tabelz 2

Kontrola prawidtowosci ustalenia dat granicznych fal

Check of accuracy of wave-border day fixing. {1) — waves; (2) — average number
- of retraps caught on wave-border day; (3) — theoretical; (4) — observed

Srednia liczba retrapéw przebywajacych na punkcie
Fale . )
(D) badawczym w dniu granicznym (2)
teoretyczna (3) | stwierdzona (4)
|

1771 G 0,48 0,06
Ti/IIL 0,712 0,23
HI/1v 0,78 0,59

nych i stwierdzonych bardzo sie zwiekszyla. Korekte takg przeprowa-
dzilem w 5 przypadkach na 45 dat. Ze wzgledu na niskie liczebnosci
w poblizu punktéw granicznych korekta ta nie zmienia zadnych wnio-

skéw z poprzedniej pracy.

7'IX 217 22 27 X 7 217 22
P 3 53 55 57 58

1961

Rys. 2. Skorygowane daty graniczne fal przelotu w latach 1961-1975. Jasne kotka —
daty graniczne podane w pracy Bussego i Maksalona (Busse, Maksalon 1978);
P — numery pentad
Fig. 2. Corrected wave-border dates in the years 1961-1975. White circles — wave-
border days after Busse, Maksalon 1978; P — number of pentade
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Ostatecznie przyjety obraz falowego zroznicowania przelotu droz-
dow $piewakéw zostal przedstawiony na rysunku 2. Srednie daty gra-
niczne fal, wspélne dla wszystkich punktow, to: 6 IX (poczatek fali I),
21-22 IX (fale I/II), 30 IX-1 X (fale II/III), 8~9 X (fale III/IV) i 15 X
(koniec fali IV). Srednie daty przelotu drozdéw spiewakéow w obrebie
poszezegblnych fal zestawione sa w tabeli 3. Daty te sa bardzo zblizone
w réznych punktach i wykazuja maly zmiennosé w poszczegdlnych la-
tach (odchylenie standardowe 1,62-3,58 dnia). Réwniez $rednie daty obli-
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Rys. 3. Ogoélna dynamika przelotu drozda spiewaka przez niektdére stacje ornito-
logiczne nad Baltykiem. A — punkty badawecze Akcji Baltyckiej (wyniki chwyta-
nia), B — stacje szwedzkie (wyniki obserwacji). Oznaczenia stacji jak na rysunku 1.
Podano $rednie daty przelotu dla stacji szwedzkich
Fig. 3. General migration dynamics of Song Thrush through some Baltic ornitho-
logical stations. A -~ Operation Baltic stations (results of catching), B — Swedish
stations (results of visual observations). Stations abbreviations see figure 1. Mean
migration dates for Swedish stations are given
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Tabela 3

Srednie daty przelotu. Oznaczenia: (—) — Srednio 1/4 dnia wczesniej; (+) — $rednio 1/4 dnia

pOzZniej

Mean dates of migration. (—) — on the average one fourth of day earlier; (+) — on the average
one fourth of day later; (1) — station; (2) — year; (3} — waves; (4) — total

Punkt Rok Fale (3) Razem
badawczy
: (2) @
(1 I i1 381 1A%
1 2 4
n 1961 16 IX - 22 IX 4+ 30 IX + 11 X + 27-28 IX
3 1962 15-16 IX = — 261X
= E . 1963 121X +- 221X + 1-2 X —8 X 29 IX
1964 16 IX + 24-25 IX  4X -+ — 26 IX
1961 1819 IX —1 X
1962 16 TX + 25TX + ,
1963 13IX + —21 IX —~5 X —14 X 2 X
1964 —16 IX —26 IX 5% — 14X 29-30 IX
1965 16-17 IX 25 IX-+ 3 X 4 11 X 27-28 1X
o 1966 16 IX 25 IX -1 X 8-9 X 28-29 1X
g 1967 141X -+ —29 IX 6 X -+ 12 X + 29-30 1X
e 1968 16 TX 28 IX 5X+ —12 X 28 IX +
i 1969 17-18 IX 2829 IX —6 X 12 X —3X
5 1970 . 16-17 IX 25 IX -+ 6-7 X 13 X 27 IX
8 1971 16 IX 27 IX - —5 X 14 X + 27-28 IX
= 1972 —14 1X 20 IX 2728 IX 78 X 2627 I1X
1973 17-18 IX 30 IX 6 X —13 X 12 X
1974 15 1X -28 TX —5X —11X  L30IX-+
1975 20 IX -+ 30IX-1X 7X 13-14 X 1-2 X
M 16 1X —26 IX 4 X —-12 X 29-30 IX
o 1,75 3,58 2,89 2,08 2,06
1961 2021 IX  —1X
1962 17 1X — 271X —6X — 12X 5% -
1963 10-11 IX 201X + 4% + — 14X — 291X
1964 12 IX — 271X 5-6 X 13-14 X 4% 4
1965 — 151X — 261X 3X + 12-13 X 29 IX
1966 18 IX -+ 25 IX iX —~9X 1-2 X
1967 17 IX+ — 281X 5 X 11-12 X 1-2 X
. 1968 — 171X 27-28 IX 6 X — 11X 27-28 1X
& 1969 18 IX 27 IX + 6X + 11-12 X -2 X
- 1970 12-13 1X
1971 16 IX + 28 IX - 35X 14-15 X —30IX
1972 14 iX 19 IX - 2627 IX —6X — 241X
1973 181X + 28 TX 6-7 X 12 X 30 IX-1 X
1974 15 IX 28 IX 4% + 10-11 X 3-4 X
1975 1 X 6-7 X 14-15 X
M 15-16 IX  — 261X 4 X 11-12 X 30 1X-1 X
o 2,45 3,32 2,33 3,01

2,74
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tab.3 - ¢.d.

1 2 | 3 | 4
1961 | 201X + 11X + |
1962 27 IX 4 X +
1963 121X 4+ 21-221X 6 X -+ 13 X 29-30 IX
1964 15 IX 2526 IX 6 X + 13-14 X —6X
1965 15TX + 25 IX |- 3X — 281X -+
1966 161X +  —261X —2X 8-9 X 2 X
1967 15-16 1X 28 IX 56 X 13 X 2 X+

o 1968 16-17 IX 281X + —5 X 11 X + — 261X

S 1969 - — —8X —13 X —7X

2 1970 16-17 IX 26 IX —-7X
1971 — 14 IX 271X+ 45 X —15X 29 IX +
1972 —~ 151X —20IX 26 IX 8 X -+ 231X +
1973 —19IX 271X + 6 X + ~ 13X 29 IX
1974 141X + 271X + 5X + 10 X 30 IX-1 X
1975 — 171X 1X — — — 30 IX
M 15-16 IX  —26IX  4X -+ — 12X 30 IX +
o 1.62 2,82 2,71 1,90 3,61
1961 - 231X + -3X —_

g 1962 ‘ 25 IX —4X

B 1963 11-12 IX 221X —1X

&' 1964 — 151X 25-26 IX 45 X 13-14 X 30 IX

= 1965 1415 1X 261X  4X
1966 15 IX — 261X 1-2X —~9X 28 IX

czone dla calego przelotu sy bardzo zblizone w réznych punktach i row-
niez wykazuja malg zmiennosé. Ogélny przebieg przelotu jest najbardziej
zblizony w punktach Mierzeja Wislana i Wapnica oraz Hel i Bukowo
(rys. 34), przy czym krzywe dla dwéch ostatnich punktéw wykazujg da-
leko idgca zbieinosé z krzywg dla szwedzkiej stacji Ottenby (rys. 3B)
(Edelstam 1972), a krzywe dla Mierzei Wislanej i Wapnicy sg bardziej
podobne do krzywej przelotu przez stacje Falsterbo (Ufstrand et al.
1974). Najdalej idgce réznice mozna zauwazyé poréwnujac obie wspom-
niane stacje szwedzkie — charakter krzywych jest zupelnie inny, a $re-
dnie daty przelotu na tych stacjach roznig sie o 11 dni. Zauwazyé tu trze-
ba, ze krzywe dla stacji szwedzkich powstaly na podstawie obserwacji
przelotu, a nie chwytania. : k

Mimo identyczno$ci podziatu falowego i znacznego podobienstwa ogol-
nych krzywych przelotu, dynamika przelotu w kolejnych dniach na réz-
nych punktach badawczych w poszezegdlnych falach wykazuje niewiel-
kg korelacje. Przecietne wartosci wspolezynnika korelacji r wynosza
dla kombinacji wszystkich punktéw 0,30 a dla punktow sgsiadujacych
ze sobg 0,27 (dane z lat 1961-1966). W poszczegodlnych latach 1 falach -
wartosci te sg bardzo zmienne i wahaja sie od —0,61 (Mierzeja Wisla-
na—Hel, IT fala 1962) do 0,94 (Hel-Bukowo, II fala 1966). Wartosci ujem-
ne wystepujy w ok. 10% przypadkow przy poréwnaniu przelotu na Helu
i Mierzel Wislanej. Wynika to prawdopodobnie z tego, ze w zaleznosci
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‘od warunkow atmosferycznych drozdy wedrujgce z Sambii na zachod
raz leca przez Zatoke Gdansks, ladujac potem na Helu, a innym razem
trzymaja sie raczej linii wybrzeza i sg chwytane na Mierzei Wislanej,
cho¢ istnieje dos¢ powszechna opinia, ze linie wiodgce, takie jak linia
wybrzeza, nie majg zasadniczego znaczenia dla migrantéw nocnych. Brak
korelacji dynamiki dziennej przelotu w punktach Hel i Mierzeja Wislana
moze bye jednak réwniez przejawem zjawiska pseudodryftu (Alerstam,
Ulfstrand 1975; Alerstam 1978 a), polegajacego na podejmowaniu
przelotu w okreSlonym kierunku w warunkach atmosferycznych
sprzyjajacych temu kierunkowi wedrowki, Hel i Mierzeja Wislana rdznig
sie dos¢ znacznie liczebnos$cig drozdéw s$piewakéw wedrujgeych w kie-
runku bardziej poludniowym, na zimowisko E we Wloszech (Busse, Mak-
salon 1978), stad mozliwos¢ wystgpienia wspomnianego zjawiska. Ogol-
nie niska korelacje dziennych wynikow chwytania w réznych punktach
badaweczych mozna interpretowaé jako przejaw znacznego wplywu chwi-
lowych warunkéw atmosferycznych, oddzialujgcych zar6wno na sam pro-
ces przelotu (dryft, pseudodryft), jak i na chwytnosc siatek w roéznych
Srodowiskach.

Zroznicowanie przelotu grup wiekowych

Odsetek osobnikéw dorostych wsrdod drozdéow sSpiewakéw schwyta-
nych w poszczegdlnych punktach badawczych jest dosé zblizony (tab. 4).
Bardzo zblizone sq wartosci dla Mierzei Wislanej i Helu z jednej, a dla
Bukowa i Wapnicy z drugiej strony. Réznica ta, w $redniej wieloletniej,
wynosi ok. 13% tej $redniej, co moze wskazywaé na istnienie réznic
w strukturze wiekowej, a wiec rozrodczo$cii $émiertelnoéci wedrujacych
tamtedy populacji. Wystepuja réwniez pewne roznice w odsetku osob-
nikéw dorostych wéréd drozdow Spiewakéw wedrujgeych w kolejnych

Tabela 4

Procentowy udziat osobnikéw dorostych (ad.). Srednie z udziatéw w poszezegdlnych latach

Proportion of adult birds (in per cent). Means from years given in parentheses are shown, (1) —
wave; (2) — stations; (3) — total

Punkty badawcze (2) ]

Bukowo
Fal ; : Razem
é.)a Mierzcja Hel (1966-1975) )
Wislana 1965 1975y Wapnica
1 T 14,9 104 124
i 16,7 15,1 12,8 14,9
1 14,9 158 12,8 14,5
v 16,0 13,6 12,2 13,9
Razem (3) 14,88 14,36 12,10 13,92
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falach. Mniej ptakéw dorostych jest w fali I i IV, co wskazuje na to, ze
ptaki miode wczesniej rozpoczynajg wedrowke i przelatujg przez nasze
wybrzeze diuzej niz doroste. Przelot tych ostatnich jest bardziej zwarty
w czasie. Srednia data ich przelotu w poszczegbélnych latach jest dosé
zmienna i waha sie od 4 dni przed do 5,5 dnia po sredniej dacie przelotu
wszystkich osobnikéw. W 9 przypadkach na 15 jest ona pézniejsza niz
przecietna, a réznica w Sredniej ogoélnej wynosi 1,1 dnia (réznica nie-
istotna statystycznie). Mimo braku wyraznego zroznicowania przeciet-
nych dat przelotu grup wiekowych w rejonie badan, wiadomosei po-
wrotne wskazujg na istnienie réznic w wedréwcee ptakéw mlodych i do-
rostych. Z tabeli 5 wynika, ze ptaki doroste osiggaja zimowiska 6-12 dni
wezesniej niz osobniki milode, a wiec wedrujg znacznie szybceiej niz te
ostatnie. Réwniez daje sie zauwazy¢, ze osobniki doroste majg tendencje
do osiggania dalszych terenéw. Dane te zgadzajg sie bardzo dobrze z roz-
kladem na zimowiskach wiadomogci powrotnych z pierwszego sezonu po
zaobraczkowaniu o osobnikach zaobraczkowanych jako im. i z nastep-
nych, co ilustruje rysunek 4. Rysunek ten wskazuje, ze na najbardziej
oddalonych czeSciach zimowisk, szczegdlnie w SW Hiszpanii (zimowisko
W) i pélnocnej Afryce (zimowisko E), dominujg liczebnie ptaki doroste.
Wedlug wiadomosei powrotnych w potudniowej Hiszpanii (najdalsze czes-
ci zimowisk W i M) wystepuje tylko ok. 42% ptakéw miodych (w ze-
stawieniu z 86% wsréd osobnikéow chwytanych podczas Akcji Baltyckiej).
Dane te sg zgodne z informacjg listowng uzyskana od T. Santosa z Ma-
drytu, ze wéréd drozdéw spiewakow, zimujgcych na wspomnianych wy-
zej terenach, ptaki mlode stanowia zaledwie 39,3% (N = 15 301).

Tabela 5

Terminy stwierdzerr na zimowiskach 209%, najsiybszych osobnikéw, ich odlegloéé od rriiejsca Za-
obraczkowania w punktach Akcji Balttyckiej oraz $redni zasieg wedrowki wszystkich przedstawi-
cieli danej grupy wiekowej; im. — ptaki mtode, ad. — doroste

Terms of findings on winter quarters of the speedest 20 per cent migrants, the distances from ringing
places on Operation Baltic stations and mean distance of all the birds within age group. (1) — win-
ter quarter; (2) — 20 per cent of speedest birds ; 3) — all birds; (4) — date; (5) — distance

im, i ad.
20 % najszybszych ‘ wszystkie I 20% najszybszych wszystkie
Zimowisko (2) i & \ @ Q)

(1) odleglosé | odlegtosc | tagg Odlcgtos odleglosé

N odata N [km] NoodE N [km]

@ s 5) @ &)

Y 728X 1614 | 32 19% | 10 16X 183 | 44 2070
M 9 20X 1512 | 4 1716 5 13X 1440 | 25 1764
E 7 31X 1278 | 32 1506 6 25X 1410 | 26 1614
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Rys. 4. Proporcje ptakéw dorostych — ad. (czarne sektory koél) i ptakéw miodych —
im. (biale sektory kéb) wséréd drozdéw Spiewakéw zimujacych w roéinych czesciach
zimowisk

Fig. 4. Ratios of adult birds — ad. (black part of the circles) and immatures —
im. (white part of the circles) in Song Thrushes wintering in different parts of
their winter territories

Aktywnosé ptakow w ciagu dnia

Odbiciem przemieszczania sig drozdow Spiewakéw w obrebie terenu,
na ktorym sig zatrzymaty po nocnym przelocie, jest intensywnosé chwy-
tania sig¢ ich w sieci. Najwiecej osobnikéw zostaje schwytanych rano,
a chwytanie w godzinach poludniowych i wieczornych jest znacznie stab-
sze (tab. 6, rys. 5). Réznice te zmniejszaja sie nieco w kolejnych falach,
pomimo skracania sie dnia. Duze réznice w aktywnosci dziennej mozna
zaobserwowa¢ poréwnujae rozkiad chwytania w poszczegélnych punktach
badawczych. W punktach ,ladowych”, na ktore przylatujg ptaki wedru-
jace nad lagdem . (Mierzeja Wislana, Nowa Pasieka) najbardziej goéruje
aktywnos¢ poranna; punkty ,lgdowo-morskie”, -gdzie wystepujg ptaki
wedrujgce nad ladem i nad morzem (Bukowo, Wapnica), charakteryzuja
sie bardziej umiarkowang przewagy aktywnosci porannej; a jedyny punkt,
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Rys. 5. Liczebnos¢ wzgledna drozdow Spiewakéw chwytanych w rodznych porach
dnia: pole zakre k owa ne -— rano (pierwsze dwie godziny po wschodzie slonca)
nione — wieczor (ostatnie dwie godziny przed zachodem slonca), biale —

po 1 dnie (pozostala czesé dnia). I-IV — fale

Fig. 5. Relative quantity of Song Thrushes caught in different time of day:

hatched area — morning (the first two hours after daybreak), black area —

evening (two last hours before nightfall), white area — midday (the rest of the
day). I-IV — waves

na ktéorym lgdujg tylko ptaki po przelocie nad morzem (Hel), wykazuje
najwiegkszy udziat aktywno$ci poludniowej. Wysoka aktywno$é wieczor-
na, notowana w Wapnicy, jest byé moze zwigzana z polozeniem tego
punktu z dala od wybrzeza morskiego.
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Tabela 6

Aktywno$¢ dzienna chwytania — odsetek ptakow chwytanych w ciagu 1 godziny w roznych po-
rach dnia; R — rano (dwie pierwsze godziny od $witu); P — potudnie (Srodek dnia); W — wieczér
(dwie ostatnie godziny przed zmierzchem)

Daily catching intensity — percentage of birds caught during one hour in different time of day.
R — morning (two first hours after daybreak); P — midday; W ~- evening (two last hours before
nightfall). (1) — station; (2) — time of day; (3) — waves; (4) - total

Punkt badawczy Pora dnia - Fale §3) Razem
(1 (2) I I 1l 13Y Ky

R 38,3 31,6 25,7 26,0 30,40

Nowa Pasleka P 2,3 3,8 4.9 6,5 4.40

w 1,3 3,2 6,3 2,0 3,20

R 38,8 32,6 31,9 31,9 33,80

Mierzeja Wislana P 2,1; 3,4 4,0 4,0 3,38

w 1,9 3,7 3,6 4,7 3,49

R 20,1 17,5 17,1 16,9 17,92

Hel P 6,3 6,7 6,8 8,9 7,18

W 2,3 6,0 8,0 3,0 4,86

o R 27,7 26,6 25,3 27,4 26,77

Bukowo P 4,1 50 5.6 53 5,00

W 44 3,6 4,2 4,7 4,26

R 28,8 27,2 26,2 17,0 24,83

Wapnica P 2.7 3,3 3,7 _ 6,5 4,05

W 2.1 9,7 10,5 11,0 10,08

R 30,76 27,11 25,28 23,85 26,74

Razem (4) P 3,51 4,45 5,01 6,26 4,80

W 3,83 5,27 6,54 5,08 5,18

EfektywnoSé chwytania

Dla catego okresu badan srednia liczba drozdow schwytanych w 1 siat-
ke jest we wszystkich gléwnych punktach badaweczych bardzo zblizona
(tab. 7). Dla krotszych okresow, np. lat 1961-1964, obserwuje sie réznice
wynikajgce z nieco innego przebiegu krzywych wieloletnich zmian li-
czebnoscei (patrz nizej). Wydajno$é chwytania w Nowej Pastece byla na
poziomie wydajnosci chwytania na Mierzei Wislanej, a w Wapnicy byla
o ok. 30%¢ nizsza niz w Bukowie.

Odsetek ptakéw chwytanych ponownie w dniu nastepnym lub péz-
niejszych (retrapow) jest bardzo rézny w roéznych punktach badawczych.
Wskaznik retrapéw (liczba retrapéw w przeliczeniu na 1000 zaobrgcz-
kowanych osobnikow) waha sie od 19 na Mierzei WiSlanej do 89 w Bu-
kowie (tab. 8). Mozna przypuszczaé, ze po przelocie nad morzem wieksza
liczba drozdéw spiewakéw potrzebuje diuizszego wypoczynku niz kilka-
nascie godzin (od $witu do zmierzchu). Réznice te mogg wynikaé takie
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Tabela 7

Liczba drozdow spiewakow schwytanych w latach 1961-1975 przeliczona na 1 siatke

Number of Song Thrushes caught in the years 1961-1975 recalculated to the number of birds per
one net. (1) — station; (2) — wave; (3) — total

Punkty badawcze Fale (2)
Raze
) 1 I I v azem (3)
Mierzeja Wislana 0,74 1,85 1,69 0,68 4,96
Hel 0,66 1,58 1,76 0,99 4,99
Bukowo 0,58 1,48 1,83 1,01 4,90
Tabela 8

Liczebno$§¢ retrapow na rdéznych punktach badawcezych w kolejnych falach. R — liczba retrapow
w przeliczeniu na 1000 zaobraczkowanych ptakow '

Number of retraps on different stations in succesive migration waves. R — number of re-
traps per 1000 ringed birds. (1) — wave; (2) — number of retraps; (3) — number of birds

ringed; (4) — total; (5) — before I

Mierzeja Wislana Hel Bukowo
(1965-1970) (1963, 1966, 1968) (1967-1969)
Fala liczba liczba liczba
() liczba  zaobta- liczba  zaobra- liczba  zacbra-
retrapéw czkowa- R | retrapow czkowa- R | retrapow czkowa- R
2) nych ) nych 2) nych
(3) (3 3)
przed I (5) 6 52 115 11 31 353
I 12 587 20 3 93 32 9 107 84
I 25 1 546 16 12 170 71 7 107 65
11 15 821 18 13 126 103 8 114 56
v 10 618 16 4 133 30 7 111 63
Razem (4) 68 3624 19 42 470 39

32 522 61

z braku miejsca do rozprzestrzeniania sie ptakéw na waskiej, w poréw-
naniu z Mierzejg Wislang, mierzei jez. Bukowo. Takze Potwysep Helski
w miejscu, w ktéorym polozony jest punkt badawczy Akcji Baltyckiej,
jest bardzo waski. Unikanie przegeszczenia w waskie]j strefie brzegowej
i podejmowanie w tym celu specjalnych przelotéw w glgb ladu opisuje
Alerstam (1978b). Wskaznik retrapéw jest wysoki przed I falg, a na-
stepnie gwaliownie spada. Podobnie przebiegajg zmiany dlugosci prze-
bywania retrapéw (tab. 9). Przed pojawieniem sie pierwszych ptakdéw
przelotnych czas ten jest dlugi (koczujgce ptaki lokalne), a z pojawie-
niem sie migrantéw szybko spada.



NOTATKI ORNITOLOGICZNE, 1983, XXIV, 1—2 17

Tabela 9 .

Sredni czas przebywania retrapéw na terenie punktow badawczych

Average time of retrap staying on the station area. (1) — wave; (2) — days; (3) — before I

i Fale (1)
| przed 1(3) I 1 11 v
N 17 24 44 36 21
M [dni] (2) 14,4 5.7 3.4 3,8 4,2
s 13,0 7.2 34 3.8 3,7

Wieloletnia dynamika liczebnoSci

Wieloletnie trendy liczebnosci drozdéw $piewakéw chwytanych w ko-
lejnych falach w poszczegblnych punktach badawczych przedstawia ry-
sunek 6. W przebiegu krzywych dla poszczegélnych fal widaé wyrazne
roznice. Podobne zréznicowanie stwierdzil Petryna (1976) u $wiergotka
takowego (Anthus pratensis). Zréznicowanie takie wystepuje réwniez
w ukiadzie: ta sama fala — rézne punkty badawcze. Tabele 10 i 11 za-
wierajg wyniki badamia korelacji miedzy liczebnoSciami drozdéw $pie-
wakow schwytanych w poszezegélnych falach w danym punkcie ba- .
daweczym 1 w réznych punktach badawczych w obrebie danej fali. Daje
sie tu zauwazy¢, ze korelacja liczebno$ci miedzy punktami jest mniejsza
niz miedzy falami. Szczegbéinie odmienne sg wahania i trendy liczebnosci

Tabela 10

Korelacje migdzy liczebno$ciami drozddw s$piewakow schwytanych w réznyeh falach (1963~1975)
Podano wspolezynniki korelaql Spearmana ]
Correlations between numbets of Song Thrush caught in different migration waves in the yvears 1963~
~1975. Spearman rank cortelation is used. (1) — station; (2) — wave; (3) — adjacent; (4) — not
adjacent; (5) — total; (6) — basic data; (7) — smoothed data

Fale (2)
Punkt badawczy : . sasied- nie- Ra:em
) I O/OI IV YO0 IV LV g, Sasied )
nic
S Mierzeja Wislana | 0,81 0,21 0,40 —0,18 025 0,59 047 0,22 | 0,24
Z Hel - ‘0,53 0,70 0,32 0,63 0,24 0,53 0,52 0,47 | 0,49
9 2 Bukowo 0,58 0,78 0,54 0,32 0,50 028 063 0,37 | 0,50
Tt 3
A& razem (5) 0,64 056 042 026 033 047 054 035 | 044
3 e Mierzeja Wislana | 0,91 062 024 0,63 0,93 0,94 0,59 0,83 | 0,71
g g Hel 0,88 091 062 09 0,75- 0,74 080 0,80 0,80
~§ 2 Bukowo 061 09 08 0,77 065 071 08 0,71 | 0,76
-5’ §§ razem (5) 0,80 082 0,58 0,77 0,78 080 0,73 0,78 | 0,76

2 — Notatki Ornitologiczne 1—2/83
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Tabela 11

Korelacje pomigdzy liczebnosciami drozdow $piewakow schwytanych w roznych punktach badaw-
czych (1963-1975). Podano wspolczynniki korelacji Spearmana _
Correlations between numbers of Song Thrush caught on different stations in the years 1963-1975.
Spearman rank correlation is used. (1) — wave; (2) — station; (3) — total; (4) — basic data; (5)
— smoothed data

Punkty badawcze (2)
Fale -
- - Mierzeja Hel/Bukowo Mierzeja Razem (3)
: Wislana/Hel : Wislana/Bukowo
= I 0,23 0,26 —0,10 0,13
T II 0,15 0,31 0,55 0,34
% ] 111 0,13 0,24 , 0,73 0,37
A ‘g v 0,41 0,73 0,56 , 0,57
qé razem o
(3) 0,23 0,38 0,44 0,35
o |1 - —0,01 0,43 0,36 0,26
5= | I 0,31 0,88 0,57 10,59
S 2 11 0,67 0,61 0,84 0,71
g £ v 0,57 0,87 0,76 0,73
=2 razem
2 (3) 0,39 0,70 0,63 0,57

na Helu i Mierzei Wislanej. Sugeruje to, ze przez rozne punkty badawecze
wedrujag drozdy z roiznych terenow. Trudniej natomiast wyttumaczy¢
fakt, ze zroznicowania miedzypunktowe maleja w kolejnych falach, cho-
ciaz trzeba zauwazyé¢, iz tendencja ta nie jest jednakowo wyrazna we
wszystkich kombinacjach punktow. '

Korelacja rocznych wahan liczebnosci w falach sasiednich jest wigksza
niz w falach nie sgsiadujacych ze soba (tab. 10 — dane pierwotne), na-
tomiast trendy wieloletnie liczebno$ci sa podobnie skorelowane (tab. 10 —
liczebnosei wyréwnane). Ta ostatnia korelacja osiaga stosunkowo wyso-
kg wartoée (r = 0,78). Potwierdza to poprzednio wyciagniety wniosek, ze
drozdy wedrujace przez dany punkt w kolejnych falach pochodzg za-
sadniczo z tego samego terenu, chociaz w poszczegolnych latach mogg sig
réznie formowaé w fale. Wystepuje wige tu zjawisko podobne do opisa-
nego u pleszki Ph. phoenicurus (Busse 1973), a odmienne niz u $wiergot-
ka lgkowego (Petryna 1976), gdzie w.kolejnych falach wedrowatly osob-
niki z réznych terenéw. Mechanizm powstawania regularnie powtarza-
jacych sie co roku fal przelotu pozostaje na razie nie wyjasniony i wy-
maga dalszych badan. '

Fakt, ze korelacja rocznych wahan liczebnosci fal sgsiadujacych ze
sobg jest wieksza niz fal nie sgsiadujgcych, potwierdza posrednioc pra-
widlowosé podziatu na fale; gdyby przy tym podziale popelniono wig-
ksze bledy, powstalaby tendencja do ujemnej korelacji liczebnosci sg-
siednich fal (falszywy podzial wzbogaca lub uszczupla dang fale kosztem
fali sasiedniej), czyli przecietna korelacja bylaby mniejsza. |
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Grupowa struktura przelotu

Przecietne proporcje, w jakich drozdy $piewaki udajg sie na 4 zi-
mowiska (W, M, E i EE — rys. 7) w pracy Bussego i Maksalona (1978)
zostaly okreslone na 35:24:17:25, z tym ze w rdéinych punktach badaw-
czych i w réznych falach proporcje te ksztaltowaty sie rozmaicie. W celu
dokladniejszej analizy czasowo-terytorialnej struktury przelotu, précz
dotychezasowego podziatu na fale I-IV, wyrdznitem jeszcze okresy przed
I i po IV fali, kiedy to chwytano 13%, osobnikéw w stosunku do fali
I i 300, osobnikéw. w stosunku do fali IV. Pozwolilo to bardziej pra-
widlowo przedstawi¢ ogoélny przebieg przelotu na réine zimowiska (tab.
12, ktora jest skorygowang tabelg z cytowane] pracy).

Dynamika przelotu na zimowiska E i EE wykazuje duzg zbieznose,
natomiast wystepuje wyrazne zréinicowanie miedzy przelotem na zi-
mowisko W i M (rys. 8). Struktura grupowa przelotu w poszczegbdlnych

- g A%
WL, 4/ ’
" ,s;'("r )

N

Rys. 7. Zimowiska drozdow Spiewakéw wedrujgeych przez polskie wybrzeze Bal-
tyku (wg Busse, Maksalon 1978). Linig przerywang zaznaczono zimowisko hipo-
tetyczne ‘

Fig. 7. Winter territories of Song Thrushes migrating through the Polish Baltic
coast (after Busse, Maksalon 1978). Broken line — hypothetical winter ferritories
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Tabela 12

Wzgledna liczebnosé (%,) drozdow Spiewakow wedrujacych w kolejnych falach na rozne zimowiska

Relative quantity (in per mil) of Song Thrush migrating in successive waves to different winter
quarters. (1) — waves; (2) — winter quarters; (3) — total; (4) — before I; (5) — after IV

Fale (1) |— ; Zimowiska (2) Razem (3)
W M B EE
przed I (4) 12 ' 3 2 2 19
| 88 26 14 14 142
11 118 79 52 77 326
11 88 91 49 75 304
v 30 23 40 67 162
po 1V (5) 9 7 12 20 46
Razem (3) 346 231 169 - 254 . 1000

punktach badawczych zostala przedstawiona w tabeli 13, a rozklad cza-
sowy przelotu na rozne zimowiska na rysunku 9. W wiekszodci przy-
padkéow przelot danej grupy zimowiskowej jest podobny w punktach Hel
i Bukowo, a réznych na Mierzei Wislanej. Jedynie przelot grupy EE jest
zblizony na Helu i Mierzei Wislane], a catkiem odmienny w Bukowie. Jest
rzecza nader interesujaca, ze wykresy przelotu grup W i M w dwodch
skrajnych punktach naszego wybrzeza sg prawie identyczne. ‘

7. tabeli 13 wynika, ze wéréd drozdoéw Spiewakow wedrujacych przez
Wapnice wystepuja osobniki lecace w kierunku dwoch zimowisk: Wi M.
Potwierdzaja to dane z obserwacji wizualnych przelotu. Punkt w Wap-
nicy polozony jest z dala od brzegu morza, tworzacego silng linie wio-
daca dla przelotu dziennego. Z tego tez wzgledu mozna przyjac, ze prze-
latujace ptaki obieraja w Wapnicy swoj standardowy kierunek wedrowki
(Perdeck 1970). Hipotetycznie jako ptaki wedrujgce na zimowisko W
przyjalem osobniki lecace w kierunkach W-WSW, natomiast osobniki
lecgce bardziej na S uznalem za kierujgce sie na zimowisko M. Wyniki
obserwacji przelotu zestawione zostaly z danymi z tabeli 13, dotyczacy-
mi struktury przelotu na zimowiska w kolejnych falach (tab. 14). Zgod-
nosé tendencji zmian skladu grupowego i kierunkow przelotu potwierdza
realnogé przedstawionej struktury przelotu.

Tabela 15 przedstawia srednie daty przelotu poszezegblnych grup zi-
mowiskowych, obliczone na podstawie $redniego czasu przelotu fal (rys.
7), ze uwzglednieniem udzialu liczbowego grup w kolejnych falach. Obraz
wynikajacy z przedstawionych danych jest bardzo zlozony. Grupa W
najwezeéniej wedruje przez Mierzeje Wislang, poznie] zas, w bardzo zbli-
zonym terminie, przez pozostale punkty. Grupa M najwczesniej leci:
przez najdalej na zachéd polozong Wapnice, najpozniej za$ przez punkty
w Bukowie i na Helu. Grupa E najpoéiniej wedruje przez punkt naj-
bardziej wschodni — Nowg Pasteke. Grupa EE przelatuje nieco weczes-
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Tabela 13

Wzgledna liczebnosé (%,) drozdow $piewakow wedrujacych w kolejnych falach na rdine zimo-
wiska. Przelot w poszczegolnych punktach badawczych

Relative quantity (in per mil) of Song Thrush migrating in successive waves to different winter
quarters. Migration on individual stations. (1) — stations; (2) — waves; (3) — winter quarters;
(4) — total; (5) — before I; (6) — after IV

Punkty badawcze : Zimowiska (3)

M Eaie @ i W M 5 LB Razem (4)

przed I (5) 18 18

s I 138 - 138

f«{ 11 | 111 191 302

£ 11 246 105 87 438

g v 21 9 sl 81

2 po 1V (6) 6 2 15 23

razem (4) 540 307 153 1000

" przed I (5) 13 4 2 : 19

= I | 107 23 13 143

’§ 11 95 88 99 71 353

. In I~ 67 122 74 55 318

£y AY ’ 17 8 44 59 128

B po IV (6) 6 213 17 38

b= razem (4) 305 247 245 202 1000

przed I (5) -9 4 2 15

I _ 67 35 20 122

I 158 56 80 294

E’ 10 108 108 52 61 329

v 41 48 39 56 184

po IV (6) 13 - 15 11 17 56

razem (4) 396 266 124 214 1 000

przed I (5) 4 4 2 . 6 16

1 27" 23 9 - 51 110

2 II 118 25 23 112 278

g 11 55 67 29 200 351

- v 32 27 34 97 190

po IV (6) 9 8 9 29 55

razem (4) 245 154 106 495 1 000

przed 1 (5) 17 _ : 17

I 127 127

3 II 135 230 365

g 1 \ 359 64 423

= v 53 53

po IV . (6) 15 15

razem (4) 706 294 ' , 1 000

niej w Bukow1e gdzie dominuje liczebnie, niz na Helu i Mierzei Wisla-
nej. Ogdlnie najwczesniej wedruje grupa W, 4 dni pdzniej grupa M,
i 0 3-4 dni pézniej grupy E i EE. Zréznicowanie terminéw wedréwki



NOTATKI ORNITOLOGICZNE, 1983, XXI1V, 1-—2 : 23

7

304

20

46 48 50 52 54 56 58 60
-— 7 omy -

Rys. 8. Skorygowana (w stosunku do pracy Busse; Maksalon 1978) dynamika
przelotu na rézne zimowiska (oznaczenia literowe patrz rys. 7). Skala czasu opi-
sana numerami pentad. Czarne kélka oznaczaja $rodkowa date kazdej fali (I-IV)
oraz okreséw przed falg I («) i po fali IV (). Pionowymi strzalkami oznaczono
érednie daty przelotu osobnikéw wedrujacych na poszczegblne zimowiska

Fig. 8. Corrected (basic data after Busse, Maksalon 1978) migration dynamics into -

different winter territories, Time is shown as the numbers of pentades. Black

circles — the middle date of waves (I-IV) and the periods before wave I (<)

and after wave IV (—»), vertical arrows — mean date of migration into individual
winter territories

grup zimowiskowych jest 7,5 raza wieksze niz zroznicowanie przecigine]
daty przelotu w réznych punktach. Mozna tu postawi¢ hipoteze, ze dru-
gs poza zimowiskiem cechg charakteryzujacg populacje zimowiskowg
jest termin wedréwki. Uzyskany obraz zréznicowan jest jednak. zbyt
skomplikowany, zeby poprzestaé na tym przypuszczeniu. Jest to pro-
blem wymagajacy dalszych badan. ' ‘

Struktura grupowa przelotu w réznych punktach badawczych i w réz-
nych falach jest bardzo zréznicowana (tab. 13). Zrdéznicowana jest réwniez
zmiennoéé liczebnogei fal w roznych latach i okazuje sie, ze te dwie zmien-.
nodci sy ze sobg powigzane. Tabela 16 zawiera zestawienie wspdlezyn-
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Rys. 9. Dynamika przelotu drozdow $piewakéw kierujgeych sie na zimowiska
W, M, E i EE, wedrujgcych przez réine punkty badawcze. Symbole punktéw jak
ha rysunku 1, opis skali czasu jak na rysunku 8
Fig. 9. Migration dynamics of Song Thrushes passing towards winter terrifories
W, M, E and EE, but migrating through different stations. Abbreviations see
figure 1; time given as in figure 8
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>Tabela 14

Zestawienie hipotetycznej liczebnosci wzglednej (%) drozdow $piewakdw wqdrujqcych przez
Wapnice na zimowiska W i M ze stwierdzong podczas obserwacji przelotu dziennego liczba osob-
nikéw lecacych w roznych kierunkach

Hypothetical relative quantity (in per mil) of Song Thrush migrating in Wapnica station to winter
guarters W and M, and observed aumbers of birds migrating in different directions. (1} — Waves;
(2) — hypothetical quantity; (3) _ observed numbers; (4) — group; (5) — direction

_ Liczebnos$é hipotetyczna (2) Liczebnosé obserwowana (3)

Fale (1) : kierunek (5) kierunek (5)
grupa (4) W grupa (4) M W S
I 127 — 1 —
11 135 230 37 228
1 359 64 . 334 288
v 53 — 105 ' 8

Tabela 15

Srednie daty przelotu grup zimowiskowych

Mean dates of migration of the winter quarter groups. (1) — stations; (2) —
winter quarter groups; (3) — total

) W - M , E EE
Nowa Pasleka 27 IX 29 IX X —
Mierzeja Wislana 24 IX 29 1IX 2 X 5 X
Hel 28 IX 2 X 4 X 4 X
Bukowo 29 IX 1X 4 X 31X
Wapnica 29 1X 28 IX — -
Razem (3) _ 26 IX _ 30 IX 3 X 4 X

nikéw zmiennosci V sktadu grupowego kolejnych fal i wspoltczynnikow
zmiennosgci liczebnosei tych fal w kolejnych latach *. Wynik zestawienia
wspotezynnikéw jest podwojnie zaskakujacy: we wszystkich punktach
badawczych, poza Bukowem, wystgpuje silna korelacja ujemna tych
wspélcezynnikéw, a w Bukowie — silna korelacja dodatnia. Tak wiec, im
bardziej jakaé grupa dominuje w fali, tym mniejsza jest zmiennosc
liczebnosci tej fali; czyli zmienno$é liczebnosci miedzy grupami jest
wieksza niz w obrebie -danej grupy. Wyjatkowa sytuacja wystepuje
w Bukowie, gdzie liczbowo zdecydowanie dominuje hipotetyczna grupa
EE. Zmiennosé liczebnosci tej grupy musi byé tak duza, ze zmienia to
zupelnie wyzej sformulowang prawidlowose. W kazdym razie wynik fen
stanowi argument za realnoscia grupy EE. '

* Wspblezynnik zmiennosei skladu grupowego informuje o wielkodci udzia-
lu w fali poszczegblnych grup zimowiskowych. Im bardziej w fali dominuje jed-
na grupa, tym wiekszg wartos¢ osiaga wspblezynnik zmiennosci.
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. Tabela 16
Zaleznoéé zmiennosci liczebnosci fal (liczby ptakoéw schwytanych w przeliczeniu na 1
siatke) w kolejnych latach (W) i skfadu grupowego przelatujacych ptakow (G). Po-
dane wspolczynniki zmiennosci (V) i korelacji (r)
Interdependence of the variability of wave quality in succesive years (N)-and group
content of migrating birds (G). Variability (V) and correlation (r) coefficients are

given. (1) — waves
Fale (1
) rGV
I 1I 11T v

Nowa Pasteka Ve 200 123 93 - . 0.98

VN 18 35 48" — 5
Mierzeja Wislana Ve 108 14 37 74 ' 0.80

' Vy 7 26 10 17 %
Hel Ve 93 90 36 16 081

Vi 3 9 16 12 o

Bukowo Ve 62 75 87 70

- Vi 313 21 i3 1096
Wapnica Ve 200 123 162 — 0.93

Vi 8 29 25 — o

Podsumowanie

Oproécz zestawienia danych podstawowych oplquacych przebieg prze-
lIotu drozda $piewaka, na uwypuklenie zastuguja:

1. Wykazanie zgodnosci podzialu falowego dokonanego na podsta—
wie dynamiki chwytania i dynamiki przelotu dziennego.

2. Przedstawienie metody weryfikacji podzialu falowego z wykorzy-
staniem retrapow.

3. Znalezienie dodatkowych argumentéow potwierdzajacych wczesniej-
szg hipoteze (Busse, Maksalon 1978) o zréznicowaniu drozdéw $piewa-
kow wedrujacych przez polskie Wybrzeze Baltyku na 4 odrebne grupy
zimowiskowe:

3.1. Wyniki -obserwacji w Wapnicy przemawiaja za rozréznieniem
grup W i M. | ,

3.2. Zestawienie zmiennosci liczebnosci fal oraz zmiennosci struk-
tury grupowej przelotu potwierdza hlpoteze istnienia odrebnego zimo-
wiska EE.

. 3.3, Zréznicowanie czasu przelotu wyroznionych grup. sugeruje, ze
istotnym parametrem okresia;qcym populacje wedréwkowsg jest termin
przelotu.
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AUTUMN MIGRATION OF SONG THRUSH THROUGH
POLISH BALTIC COAST

OPERATION BALTIC PAPERS, NO 52

Summary

The paper continues the subjects which have been started prevmusly by
Busse and Maksalon (1978). The data elaborated were collected on some Opera-
tion Baltic stations (fig. 1) in the years 1961-1975 (tab. 1). From Song Thrushes
ringed in this period 227 recoveries obtained. Generally field methods of data
collecting on Operation Baltic are given in paper by Busse and Kania (1970).

Daily catching figures of Song Thrush were analysed previously (Busse,
Maksalon 1978), and autumn migration season was divided into 4 migration
waves. This division now is checked once again, using this time daily visual obser-
vation figures, and also the refrap analysis. Though the distinguishing of Song
Thrush from Redwing during visual observation is sometimes difficult or even
impessible, owing to very high ratio of Song Thrush among Thrushes m1gratmg
through Poland, the correlation between catching and observation results is signi-
ficant (in the paper in every case of correlation analysis the Spearman rank cor-
relation is used), with correlation coefficients r = 095 for Mierzeja Wislana,

= 0,76 for Bukowo and r = 0.44 for Hel. '

Tor refrap analysis the specimens which stayed not more than 10 days on
individual station were taken under consideration. The mean daily number  of
birds staying on the station area was calculated: every bird was counted up in
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every day between day of ringing and day of the last retrapping. These calcula-
tions were made individually for every migration wave and wave-border days.
Then theoretical values for wave-border days were calculated as arithmetic mean
for adjacent waves (tab. 2)." Comparison between the theoretical and calculated
values for wave-border days shows that they are similar, what confirms the
correctness of the division of migration period into waves, In 5 cases a small
correction (one day only) of border date was made, but it did not change any
conclusion of the previous paper. Final migration wave division is shown in figure
2. Mean wave-border days, common for all the stations, are: 6 IX (beginning of
wave I), 21-22 IX (waves I/II), 30 IX-1 X (waves II/III), 8-9 X (waves III/IV),
and 15 X (end of wave IV). Mean dates of migration are given in table 3. They
are similar on all the stations viewed, with small changes from year to year
(standard deviation 1.62-3.58 days). General course of migration is closest on two
pairs of stations: on Mierzeja Wislana-Wapnica, and Hel-Bukowo (fig. 3 A);, the
last pair of stations is highly similar in course of migration to Swedish station
Ottenby (fig. 3 B), while Mierzeja Wislana and Wapnica resembles Swedish station
Falsterbo.

Although wave division and general figure of migration are similar or almost
identical, daily dynamics of migration on individual stations and/or waves shows
low level of correlation. Mean value of correlation coefficient for the combination
of all the stations r = 0.30, and for adjacent stations r = .27. Generally the low
correlations in daily dynamics are probably the result of great influence of short-
term weather conditions, which cause the changes both in migration course and
catching effectiveness in different biotopes.-

The ratio of adults caught on different stations is similar (tab. 4); the lowest
ratio of adult birds is in the waves I and IV, so it seems that immatures start
their migration earlier and migrate longer than adults. Recoveries point out that
adults, although they start their migration later, reach winter territories 6-12 days
earlier (tab. 5) and tend to cover longer distances (fig. 4). In most distant parts of
winter territories W and M young birds compose only 42 per cent of whole win-
ter population (compare with 86 per cent of immatures on Operation Baltic
stations).

' Diurnal activity of birds, given in figure 5 and in table 6, shows the predomi-
nance of morning activity, but to different extent on different stations.

In the whole investigation period the effectiveness of catching, recalculated to
one net, is nearly constant on all the stations (tab. 7). The stations differ with
ratio of retraps (number of retraps per 1000 ringed birds); the highest one is on Bu-
kowo (tab. 8), which may be caused by fact, that birds are tired after crossing
.the sea and rest there to the next day(s). Additionally the landing birds have
no place for disperssion, because of the narrowness of lake Bukowo spit. The length
of retrap staying on the station is long before wave I, and then shortens rapidly
(tab. 9). '

Many years trends of Song Thrush quantity are shown in figure 6. There
are significant differences in the figures for different waves on individual station,
and individual wave on different stations (tab. 10 and 11). The correlations between
stations are lower than the ones between waves. Great differences are in changes
and trends of quantity on Hel and Mierzeja Wislana (fig. 7). It suggests that thro-
ugh different stations migrate the birds from different breeding areas.

Many years quantity trends of waves are highly correlated (r = 0.78), it
endorses the previous conclusion, that Song Thrushes migrating through individual
station in succesive waves are from the same area. It is just like. in Redstart
(Busse 1973) but different from Meadow Pipit course of migration (Petryna 1976).
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To make the analysis of migration structure more exact, besides dividing of
the migration period into the waves I-1V, the periods before I wave and after
IV wave were marked off (tab. 12}, ‘

The dynamics of migration towards E and EE winter territories (fig. 7) shows
greal similarity, but the one towards W and M winter quarters are quite different
(fig. 8). The pattern of migration of different winter groups is shown in table 13
and 14, and temporal course of migration to different winter territories presernts
figure ‘9. Mean dates of migration of different winter terrifory groups are given
in table 15. ‘

The general pattern of migration is very complicated. Group W (birds winter-
ing on winter territory W) migrates firstly at Mierzeja Wiglana, then, in similar
period, at other stations. Group M at first arrives in Wapnica (westernmost station),
ending its migration on Bukowo and Hel. Birds wintering on winter territory
E iatest of all migrate through easternmost station — Nowa Pasteka. Birds of EE
group pass a little bit earlier at Bukowo, where they predominate in number,
then at Hel and Mierzeja Wislana.

- Comparison of variableness coeficients of wave content with the coefficients
of wave gquantity in succesive years (tab. 16) shows, that the more any group pre-
dominate in numbers in migrational wave, the lesser is variableness of the
guantity of this wave. Exception to the rule is Bukowo, where duantitative
variableness of predominant group EE seems to be so high that it changes that
rule. Anyway it argues for the reality of group EE.
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