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PROBLEMY ANALIZY 1 INTERPRETACII DANYCH
BIOMETRYCZNYCH CZARNOGLOWKI (PARUS MONTANUS)

PRACE AKCJI BALTYCKIEJ. NR 67

Bodzcem do podjecia proby wstepnego opracowania danych biometrycz-
nych dotyczacych czarnogléwki, a zebranych w trakcie prac terenowych
Akcii Baltyckiey, byl artykut Haftorna (1982) o zmiennosci wymiarow ciata
i sposobie okreslania plci zywych ptakow z tego gatunku sikor. Autor ten
opisuje jak na podstawie danych zebranych ze 173 ptakéw (92 33, 81+ —
ple¢ ustalona anatomicznie), pochodzacych z potudniowe) 1 srodkowej Nor-
wegil, wyznaczyl rozktad prawdopodobiensiwa prawidtowego oznaczania pici
w zaleznosct od dlugosci skrzydia.

W pracy wykorzystano pomiary 968 czarnogtowek schwytanych podczas
prac Akcji Baltyckiej na calej dilugosct polskiego wybrzeza Baltyku (od
Mierzei Wislane; do Wolina) w sezonach jesiennych lat 1963-1982. U 665
z tych ptakdéw oznaczono wiek wedlug stopnia skostnienia czaszki (99
doroslych 1 566 mtodych). Do czesci analiz uzyto tylko danych o ptakach
mtodych schwytanych na Mierzei Wislanej (547217 N, 19°19" E), N = 164,
oraz w polozonych blisko siebic stacjach Bukowo (54°21" N, 16°17" E)
i Bukowo-Kopan (54°28 N, 16725 F) traktujac obie ostatnie {acznie
(N = 304).

Poniewaz Haftorn udowodnil istnienie roznicy w srednich dlugosci
skrzydla (2,75 mm) miedzy samcami a samicami, W pierwszym etapie opra-
cowania probowano odnalez¢ taka rdznice wirdd czarnoglowek schwytanych
podczas Akcji Baltyckiej, zaktadajac, ze caly material jest proba wzglednie
jednorodng. Wobec braku wyraznej dwuszczytowosci rozkladu odrzucono
ptaki, ktorych wiek nie byt oznaczony i rozdzielono pozostaty materiat (N
— 665) na grupy wiekowe. Po dokonaniu tej operacji ujawnila si¢ spo-
dziewana dwuszczytowos¢ rozkladu dlugosci skrzydta u ptakow doroslych,
za§ u mtodych rozklad ten nadal nie wskazywal na obecnos¢ mozliwych do
rozroznienia dwu sktadowych (rys. 1).

Analiza rozktadu dtugosci skrzydla u ptakow dorostych (N = 99) prze-
prowadzona metoda kolejnych przyblizen i sprawdzona metoda opisang
przez Zajaca (1976) pozwolita na rozdzielenie rozkladu dwuszczytowego na

dwa rozklady normalne, ktore moga reprezentowac grupy plciowe (rys. 2).
Taki sam zabieg na materiale dotyczacym ptakéw miodych (N = 566)
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Rys. 1. Rozklad dlugosci skrzydta (§) czarnogléwek schwytanych na polskim wybrzezu Baltyku.
N — liczebnos¢

Fig. 1. Wing-length (S) distribution in Willow Tits caught at Polish coast of the Baltic. N —
number
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Rys. 2. Przyblizony podziat dorostych czarnogtéwek schwytanych na polskim wybrzezu Battyku
na grupy plciowe. Podzialu dokonano na podstawie zréznicowania krzywej rozkladu dlugosci
skrzydta. @ dane empiryczne; rozklad normalny o s$redniej 60,50 — grupa samic: rozklad
normalny o sredniej 63,25 — grupa samcéw: linia gruba — suma tych dwoch rozkladow
Fig. 2. Approximative division of adult Willow Tits to sex-groups. Division is based on
differentation of wing-length distribution curve. @ — empirical data; normal distribution with
mean 60.50 - females; normal distribution with mean 63.25 — males; thick line — sum of both
' distributions '
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okazal sie bezskuteczny. Podjeto wiec poszukiwanie przyczyn trudnosci w
rozdzieleniu pomiaréw miodych ptakéw. na dwie grupy: samcza 1 samicza.
Wykonano szereg badan zmiennosci* dlugosct skrzydla 1 dhugosci ogona, a
takze wskaznikoéw ksztaltu skrzydia, Badania te przeprowadzono tylko na
materiale pochodzacym ze stacji Bukowo i Bukowo-Kopan (N = 304) 1 ze
stacji Mierzeja Wislana (N = 164), poniewaz dane z pozostalych stacji sa
nieliczne 1 w niektorych wypadkach zbierane byly tylko przez kilka sezonow.
Wyze) wspomniane dwie grupy podzielono na czgSct odpowiadajace odcin-
kom czasu wyznaczonym na podstawie analizy dynamiki chwytania (rys. 3).
Na Mierzei Wislane] wyrdzniono dwie czesci, migdzy ktérymi pod koniec
wrzesnia widoczna jest wyrazna przerwa. Zas w materiale ze stacji Bukowo 1
Bukowo-Kopan wyrdzniono trzy czegsci: pierwsza (do 25 VIII) jest wyraznie
oddzielona doling od nastepnego szczytu (od 26 VIII do 22 IX), ktory
reprezentuje glowng cze$¢ ptakow schwytanych na srodkowym Wybrzezu, a
trzecia (od 23 IX) wyodrebniona arbitralnie dla porownania z czescia pozniej-
szg z Mierzer Wislane).

Czarnoglédwki schwytane w stacjach Bukowo 1 Bukowo-Kopan rdznia sig
wyraznie od ptakédw schwytanych na Mierzei Wislanej (tab. 1).

Wewngtrz grup rozdzielonych na podstawie kryterium miegjsca -istnieje
rowniez zrdéznicowanie polegajace na zauwazalnej dwuliniowosct korelacji
dlugosci skrzydla z diugoscia ogona. Owa dwuliniowosc¢, tak wyraznie wido-
czng wsrod ptakdédw ze stacji Bukowo 1 Bukowo-Kopan (rys. 4), mozna
probowaé wytlumaczyé réznicami biometrycznymi miedzy osobnikami z
dwoch legow. Literatura podaje, ze czarnogtéwka ma jeden lgg w roku, ale

* W badaniu zmiennosci cech biometrycznych postuzono si¢ metodg opisana przez Bussego
(1968) pod nazwa lopografii korelacyjnej (patrz rys. 4 i 6). Polega ona na ulozeniu tablicy
korelacyjnej dwoch badanych parametrow — w tym przypadku sg to diugosci skrzydia i
dhugosci ogona (w milimetrach). Tablica ta jest siatka wspolrzednych prostokatnych (tuta) na osi
odcigtych x dlugoé¢ ogona, na osi rzgdnych y dlugosc skrzydla), na ktéra naniesiono liczby
okreslajyce trzecig wspotrzedna (z), a odpowiadajace liczbie przypadkow znajdujacych si¢ na
przecieciu kolejnych wspdirzednych. Na przyktad, jesli w badanej probie mamy dziesig¢ ptakow
o dtugosci skrzydla 61 mm i diugosci ogona 56 mm, to na przecigciu wspolrzedne) 61 z osi
dlugosci skrzydla 1 wspéirzednej 36 z osi dlugosci ogona umieszczamy liczbe 10, ktdra mozemy
potraktowaé jako odlozenic dziesigeiu jednostek na osi prostopadiej do obu pozostalych osi
wspotrzednych, czyli przechodzace) pionowo przez tablicg korelacyjng. Tak uloZzony tablicg
mozemy wyobrazi¢ sobie jako mapg (ptaskie odwzorowanie trojwymiarowej powierzchni —
topogram) nanosz4c na nig linie laczace punkty o jednakowej liczebnosci, tak jak poziomice na
mapie lgcza punkty o jednakowej wysokosci. Tak skonstruowany wykres zmiennosct dwoch
parametrow pozwala na jednoczesna oceng ich obu i stwierdzenie, czy badany material
biometryczny jest jednorodny (czyli wystgpuje jeden ,szczyt” lub ,grzbiet” na .mapie”) czy
niejednorodny (wystepuje wiecej wspoOlliniowo albo nieswpdtliniowo utozonych szczytow™).
Jezeli w badanci populacji wystepuje dymorfizm plciowy w wymiarach ciata, to na topogramie
mogy by¢ widoczne dwa ,szezyty™.

Metoda ta powinna znalezé zastosowanie szczegolnie w analizie duzych prob (N > 100),
gdyz pozwala na tatwa i precyzyjna oceng zroznicowan niemozliwych do uchwycenia metodami
analizy w przestrzeni dwuwymiarowej.
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po jego utracie odbywa legi powtarzane (Gotzman, Jablonski 1972; Ma-
katsch 1976) albo ze moze mie¢ czasem dwa legi (Bezzel 1983). W stacjach
Bukowo i Bukowo-Kopan najwiecej czarnogiowek schwytano w latach 1981
i 1982, kicdy to obie podgrupy wystepowaly wzglednie licznie. Poza tymi
latami wystepuje przewaznie grupa o dluzszym ogonie, a grupa o ogonie
krotszym jest znacznie skromniej reprezentowana. By¢ moze w latach 1981 i
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Rys. 3. Dynamika chwytania miodych czarnogtowek na stacjach Mierzeja Wislana (M W) oraz
Bukowo i Bukowo-Kopan (B+ BK) w pentadach. Dane sumaryczne z lat 19631982,
Fig. 3. Catching dynamics of immature Willow Tits at Mierzeja Wislana (MW) and stations
Bukowo and Bukowo-Kopan (B+ BK) in pentades. Summarized data from years 1963 1952
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Rys. 4. Topogram korelacyjny diugosci skrzydla (S) i dugosei ogona (O) czarnogldwek schwyta-
nych na stacjach Bukowo i Bukowo-Kopan. Izolinie liczebnosci: zewngtrzna 6, posrednia [0,
wewnetrzna 15, Linia | — leg pierwszy”, linia I1 — leg drugi”

Fig. 4. Correlative topogram of wing-length (S) and tail-length (O) of immature Willow Tits
caught at Bukowo and Bukowo-Kopan., Quantity isolines: outer 6; medial 10: inner 15. Line |
— “first brood”, line II — “second brood”
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1982 warunki byly szczegolnie sprzyjajace sukcesowi drugiego legu w miegjs-
cowej populacji. Prawdopodobnie lgg pierwszy to ptaki o dluzszym ogonie, a
drugi — o ogonie krétszym. Roznica w dlugosci ogona moze mieC swa
przyczyne w rozwojowych roznicach miedzy legami, spowodowanych np.
odmiennymi warunkami pokarmowymi. Skrzydlo u obu tych podgrup ma

Id 1d
Il |
7 1
7 !
15+ 7 15+ o
R TR B S B 2 A
9 ; r o7 7,03 11 1
21 11%’3’ 3 2 2 B ﬂ'z 2 1
12 s 1 6 1 3 2 07 3 2 2 1 1
oF s oF 1
]
A 1 T 1 1 i
5 10 15 Ip 5 10 15 1p

Rys. 5. Zestawienie topogramow korelacyjnych pomiarow formuly skrzydta (sktadowe wskazni-
kow ksztaltu skrzydia e i ) mtodych czarnogtéwek schwytanych na stacjach Bukowo i Bukowo-
-Kopan. I — ,lgg pierwszy”; Il — _leg drugi” (por. rys. 4); 2d — suma odlegtosci koncow
dystalnych lotek pierwszorzedowych od szczytu skrzydia; Xp — analogiczna suma dia proksy-
malnych lotck pierwszorzedowych. Uktad wspdtrzednych wybrano ze wzgledu na lepsza czytel-
no$¢ tablicy korelacyjne) Zd, Zp niz ¢, |
Fig. 5. Comparison of correlative topograms of wing formula measurements (elements of wing
shape indices ¢ and ) of the immature Willow Tits caught at stations B and BK. [ — “first
brood”; I — “second brood™; Zd — sum of distances of distal primaries tips to wing tip; Xp -
such sum for proximal primaries
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Rys. 6. Topogram korelacyjny dlugosci skrzydla (S} 1 diugosci ogona (O) mtodych czarnogtowek
schwytanych na stacji Mierzeja Wislana. Izolinie liczebnosci: zewnetrzna 3; posrednia 4.5;
wewnetrzna 8
Fig. 6. Correlative topogram of wing-length (S) and tail-length (O) of immature Willow Tits
‘caught at MW station. Quantity isolines: outer 3; medial 4,5; inner 8
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dtugos¢ w przyblizeniu jednakowa, gdyz jako najistotniejszy element aparatu
lotu byé moze w trakcie wzrostu nie podlega tak silnie, jak ogon, wplywom
ze strony czynnikow srodowiska. Poréwnanie obu podgrup pod wzgledem
rozkladu wskaznikoéw ksztaltu skrzydta [ i e (Busse 1967, 1974, 1986) takze
nie ujawma znaczniejszych roznic (rys. J).

Rozdzielenie na podstawie danych biometrycznych ptakdéw schwytanych
na Mierzei Wislane] nastrecza wiele trudnosci, cho¢ i na tym topogramie
(rys. 6) wida¢ dwie podgrupy, utozone obok siebie, podobnie jak podgrupy I
i Il ze stacji Bukowo i Bukowo-Kopan. Ze wzglgdu na niedostateczng
liczebno$¢ proby 1 naktadanie si¢ podgrup na wykresie, rozdzielenie ich w
celu zbadania roéznic biometrycznych migdzy nimi nie bylo mozhiwe. Analiza
dynamiki chwytania na Mierzei Wislanej (rys. 3) pozwolita wyodrebni¢ dwie
inne grupy. Grupy te nie wykazuja réznic pod wzglgdem srednich dlugosci
skrzydta i1 dlugosci ogona (tab. 1), ale na topogramie korelacyjnym dtugosci
skrzydta 1 dlugosci ogona uwidacznia sig stabo zarysowana (liczebnosc
zbadanych osobnikow jest mata) ich odmiennos¢. Topogram korelacyjny
wskaznikow ksztaltu skrzydia (rys. 7) wyraznie wykazuje odmiennos¢ tych
grup. Zapewne do grupy ptakéw chwytanych wezesniej (do 22 IX) naleza
ptaki miejscowe i pochodzace z okolic polozonych niedaleko od miejsca
odlowu, za$ grupa pozniejsza (po 22 IX) zawiera docierajace do Polski
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Rys. 7. Zestawienie topograméw korelacyjnych pomiaréw formuly skrzydta (skladowe wskazni-
kow ksztaltu skrzydla e i {) mlodych czarnogtowek schwytanych na stacji Mierzeja Wislana.
a — grupa ptakéw schwytanych wezedmej, od 13 VIII do 22 IX: b — grupa ptakow
schwytanych poznigj, od 23 IX do 4 XI (por. rys. 3 i tab); 2d — suma odlegtosci koncow
dystalnych lotek pierwszorzedowych od szczytu skrzydla; Zp — analogiczna suma dla proksy-
malnych lotek pierwszorzedowych. Uklad wspélrzednych wybrano ze wzgledu na lepsza czytel-
nos¢ tablicy korelacyjnej Zd, Xp niz e, |
Fig. 7. Comparison of correlative topograms of wing formula measurements (¢lements of wing
shape indices ¢ and /) of the immature Willow Tits caught at station MW. ¢ — group of birds
caught earlier — 13 VIII to 22 IX; b — group of birds caught later — 23 IX to 4 XI (¢f. Fig. 3
and Table 1); 2d — sum of distances of primaries tips to wing tip; Zp — such sum for proximal
primaries
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czarnogltowki pochodzace z terendw odleglejszych. Wedrowka tego gatunku
jest wyrazniejsza w totwie 1 Estonti niz na polskim wybrzezu Baltyku.
Zauwazona juz wczesnie] (tab. 1) odmiennos¢ ptakow ze stacp Bukowo i
Bukowo-Kopan od ptakow schwytanych na Mierzer Wislanej znajduje po-
twierdzenie w porownaniu zmiennosci dhugoscel skrzydta 1 ogona na wspdinym

S

60}

50 55 60 o
Rys. 8. Uproszczony topogram korelacyjny dlugosel skrzydla (S) 1 diugosel ogona (O) obrazujy-
cy roznicg w zakresie zmicnnosci badanych paramctréw migdzy grupa czarnogtowek ze stacji
Mierzeja Wislana (MW) i grupag ze stacji Bukowo 1 Bukowo-Kopan (B4 BK). Oznaczone
punkty (e, x) — szczyty liczebnos$ct w wyroznionych grupach
Fig. 8, Simnplifiecd corrclative topogram of wing-iength (S) and tail-length (O) demonstrating
differcnce in variability range of examined parameters between groups of Willow Tits from
Mierzeja Wislana {MW) and from Bukowo and Bukowo-Kopan (B+ BK). Marked points (e, x)
— quantity peaks in separated groups
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Rys. 9. Prawdopodobienstwo prawidiowego oznaczenia plei czarnogltowki na podstawie dtugosci
skrzydia. Linia Nor dla ptakow z poludniowe] 1 $rodkowej Norwegii (wedlug Haftorna 1982;

wiek ptakdw nieoznaczany); linia Pol - dla ptakow doroslych schwytanych na polskim
wybrzezu Batltyku wykreslona na podstawic analizy rozkladu diugodci skrzydla przedsiawione
na rys. 2

Fig. 9. Probability of correct determination of the sex of Willow Tits of different wing-length.

Line Nor — birds from South and Central Norway {not aged, after Haftorn 1982); line Pol —

adult birds from Polish coast of the Baltic. Probability calculated from the results of analysis of
the wing-length distribution shown in Fig. 2



NOTATK! ORNITOLOGICZNE 1986, 27, 3-4 165

dla obu grup uproszczonym topogramie (rys. 8). RoOznice migdzy tymi
grupami mozna roéwniez dostrzec pordéwnujac topogramy wspolczynnikow
ksztattu skrzydia (rys. 51 7).

Jak wynika ze skrotowo przedstawionych przykladow biometrycznych,
zréznicowanie wewnatrzgatunkowe u czarnoglowki uniemozliwia oznaczame
plei wedtug dhugosci skrzydta. Takie okreslenie plct dopuszezalne jest tylko
wtedy, gdy mamy do czynienia z ptakami nalezacymi niewatpliwic do
populacji o uprzednio poznanej charakterystyce biometrycznej.

Zastosowawszy bezkrytycznie ustalenia Haftorna do ptakow schwytanych
podczas Akcji Baltyckiej otrzymalibysmy zupelnie nieprawdopodobna propor-
cie: 36 samcow do 932 samic. Sporzadzenie analogiczne] do skonstruowang
przez Haftorna krzywej prawdopodobienstwa prawidlowego oznaczenia plel
w zaleznosci od dhugosci skrzydia z danych dotyczacych ptakow dorostych
uwidacznia znaczne przesunigcie granicznej dhlugosci skrzydta ku mnicjszym
wartosciom {rys. 9). Nalezy pamietaé, 7ze krzywa odnoszaca si¢ do ptakow
dorostych z polskiego wybrzeza Baltyku oparta jest na skapych danych i
podziale na picie dokonanym tylko w przyblizeniu, nadto zbyt mata liczeb-
no$¢ nie pozwala na przesledzenie zroéznicowania wewngtrznego w te] probie.
Biometryczna odmiennos$é czarnogiowek z Norwegii moze takze zilustrowad
ulozenie danych Haftorna na topogramie obrazujacym charakterystyke pta-
kow schwytanych na Mierzei Wislanej (rys. 10).
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Rys. 10. Uproszczony topogram korelacyjny dlugosci skrzydla (S) i diugodci ogona (O) obrazuja-
¢y roznice w zakresie zmiennosci badanych parametrow migdzy grupa czarnoglowek ze staci
Micrzeja Wislana (MW) i grupa ze srodkowej i poludniowej Norwegii (Nor). Linie zewnetrzne
— zasigg rozrzutu pomiarow; linie wewnetrzne — przyblizona izolinia 4 cyfry — punkly
maksymalnej liczebnosci. Dane ptakow norweskich przeliczone z Haftorna (1982) — roznica w
pomiarze ogona wynikajaca z odmiennosci metody wynosi 4 mm, sigd dane na topogramie

przesunigte sa w stosunku do oryginalnych o 44 na osi diugosa ogona O

Fig. 10. Simplified correlative topogram of wing-length {S) and tail-length (O) demonstrating

difference in variability range of cxamined parametres between groups of Willow Tits from

Mierzeja Wislana (MW) and from South and Central Norway {Nor). Outer hnes — range of

measurenients; inner lines — approximate quantity isoline 4; numerals — points of quantity
maxima
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Podsumowanie

Stwierdzono, ze istnieje roznica w biometrycznej charakterystyce czarno-
gtéwek schwytanych w dwoéch roznych miejscach polskiego wybrzeza Bahtyku
— na Mierzei Wislanej i w stacjach Bukowo i Bukowo-Kopan. Wykryto
wewnetrzne zréznicowania w obu tych grupach. Stwierdzono rowniez, ze nie
mozna uogdlni¢ ustalen Haftorna na czarnoglowki pochodzace z innych
rejonéw geograficznych niz poludniowa i $rodkowa Norwegia, wigc nadal
oznaczenie plci tej sikory wedlug dlugoéci skrzydla nie jest mozliwe.

Po przeprowadzeniu analizy danych biometrycznych okazuje sig, ze li-
czebnos¢ zebranej proby jest zbyt niska, by je prawidlowo i bez wigkszych
watpliwosci zinterpretowaé. Ziozona z blisko tysiagca zmierzonych ptakow
proba okazuje sie za mala wobec ujawniajacych si¢ zroznicowan wewne-
trznych. Po podzieleniu jej wedlug miejsca i czasu schwytania, ktore moga
zaleze¢ od mieisca pochodzenia (wigc przynaleznosci populacyjnej) ptakow,
podgrupy staja sie zbyt nieliczne (od 50 do 100 osobnikéw), by mozna
przesledzi¢ tendencje zmian w wymiarach i prawidlowo oceni¢ proporcje
poszczegdlnych grup i podgrup wzgledem siebie. Wylania si¢ wige potrzeba
zgromadzenia znacznie liczniejszego niz 1000 osobnikéw materialu biometry-
cznego, na ktérym mozna by przedstawione tu analizy powtorzy¢, w celu
doktadniejszego zbadania zarysowujacych si¢ zroznicowarn.
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PROBLEMS OF ANALYSIS AND INTERPRETATION OF BIOMETRICAL
DATA OF WILLOW TIT

OPERATION BALTIC PAPERS. NO 67
Summary

Biometrical data coliected during autumn work of Operation Baltic stations in 1963-1982
consist of 968 measured birds, of which 665 ones were aged (99 adults and 566 immatures). The
rest of measured birds were not aged and they are not involved into analysis. From aged birds
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only the tits caught at three main stations were taken under consideration: 164 immatures from
Micrzeja Wislana (54°21'N, 19°19" E), and 394 immatures from Bukowo (5421’ N, 16°17’ E) and
Bukowo-Kopan (54°28° N, 16°25 E) and adults from all stations.

Adult birds (N =99) show two peaks in wing-length distribution (Fig. 1), so male-female
division in this case i1s possible (Fig. 2). In immatures sexing by wing-length is not possible (Fig.
1).

Biometrical analysis of data from immature birds, made by different methods, showed
significant biometrical differences between the birds caught at Mierzeja Wislana and Bukowo
with Bukowo-Kopan (these close stations were treated jointly); greatest differences were found in
wing-length and tail-length (Table 1, Fig. 8). Biometrical differences exist also inside the groups
of birds caught at one station. Birds from Bukowo and Bukowo-Kopan show distinct two lines
of correlation of wing-length and tail-length (Fig. 4). Perhaps there are the birds from two
subsequent broods: the birds from the first brood have the wing longer than birds from the
second one, but there are no differences in shape of wing (Fig. 5). The majority of birds ringed at
this place are probably of local origin.

Birds caught at Mierzeja Wislana also show two lines in wing-length — tail-length
correlation, but much less pronounced (Fig. 6). The Mierzeja Wislana birds were divided into
two groups by catching dynamics (Fig. 3). They do not differ in wing-length and tail-length
means (Table 1), but in shape of wing (Fig. 7). The earlier group seems to be of local birds, the
later one — of migrants from N and E. Posessed file of biometrical data of Willow Tit is still
too small for detailed analysis, as the inner differentiation inside of the groups requires the next
divisions of material, what makes the samples useless for well justified conclusions.

Haftorn (1982} checking Willow Tits from South and Central Norway, has calculated the
probabilities for correct sexing of birds of various wing-lengths. The biometrical data from
Operation Baltic make such calculations for migrants from Polish Baltic coast impossible. This
calculation is possible only for adult birds. Biometrical characteristics of Polish and Norwegian
birds are shown in Figure 9 and 10.

In conclusion of this study it should be stressed, that probabilities calculated by Haftorn
have a local importance limited probably to South and Central Norway. Willow Tits from
populations of not known biometrical characteristics should be not sexed by measurements.
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