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POROWNANIE WYNIKOW BADANIA DYNAMIKI PRZELOTU
BOGATKI (PARUS MAJOR) I MODRASZKI (PARUS
CAERULEUS) ZA POMOCA CHWYTANIA I OBSERWACJI
WIZUALNYCH

PRACE AKCJI BALTYCKIEJ. NR 61

W literaturze dotyczacej badania przelotu ptakéw odczuwa si¢ wy-
raznie brak prac metodycznych poréwnujacych wyniki opisu tego same-
go aspektu wedrowki, lecz za pomocg réznych metod badawczych. Tym-
czasem problem poréwnywalnosci wynikow uzyskanych roznymi meto-
dami jest bardzo istotny przy korzystaniu z materialéw zbieranych
w rozmaitych stacjach ornitologicznych, z ktorych czesc stosuje chwy-
tanie, czeéé zas prowadzi jedynie wizualne obserwacje przelotu. Akcja
Baltycka stosuje w swoich stacjach obie metody badawcze roéwnolegle,
co daje mozliwosci przeprowadzania pordwnan uzyskanych rezultatow.

Ze wzgledu na specyfike przelotu (przelot dzienny, z reguly na nie-
wielkich wysokosciach) oraz duza liczebnose, do porownan wybrano dwa
gatunki sikor: bogatke (Parus major) i modraszke (Parus caeruleus). Oba
gatunki wedrujg przez polskie wybrzeze Baltyku regularnie, sg latwe do
obserwacji i latwo chwytaja sie w sleci oraz pulapke typu helgoland.
Trzeba tu jednak zwrdcié uwage, ze uzyskanych wynikéw nie mozna
bezkrytycznie uogdblniaé na inne gatunki, szczegdlnie charakteryzujace
sie odmienng wybiorczoscig $rodowiskowa lub innymi zwyczajami
wedrowkowymi.

Materiat i metody

Opracowany material obejmuje wyniki chwytania i obserwacji wi-
zualnych prowadzonych jesienig w latach 1961-1970 w stacjach badaw-
czych Akcji Baltyckiej: Mierzeja Wislana (54°21'N, 19°19°E) i Bukowo
(54°21'N, 16°17'E).

Szezegdlowy opis metod Akcji Baltyckiej znajduje sie w pracy Busse-
go 1 Kani (1970). Pierwsza z nich to obserwacje wzrokowe przelotu do-
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konywane przez jednego obserwatora w ciggu pietnastu minut po kazdej
pelnej godzinie zegarowej — od wschodu do zachodu stonica. Obserwacje
prowadzone sg z jednego, ustalonego miejsca w pasie o szerokos$ci umoz-
liwiajacej rozpoznanie przelatujgcych ptakéw. Ptaki powinny by¢ przez
obserwatora oznaczone, policzone i zapisane. Drugg metods jest chwy-
tanie, prowadzone przede wszystkim przy uzyciu kilkudziesigciu siatek
ustawionych wséréd krzewdw i niewysokich drzew. W latach 1863-1965
i 1968-1970 na punkcie badawczym Mierzeja Wislana ptaki chwytano
rowniez w pulapke typu helgoland o szerokosci wrét 10 m i wysokoscl
6 m. Narzedzia chwytania sprawdzano wybierajgc ptaki co godzine przez
caly dzien. Dokladna analiza opisowa obu metod byla juz opublikowana
(Cofta 1984). “

Material opracowano na kilku stopniach dokladnos$ci. Wrzigto pod
uwage sumy ptakow schwytanych i zaobserwowanych w ciggu: (1) ko-
lejnych godzin przez caly dzien, (2) dni, (3) pentad, (4) calych sezonow
jesiennych w latach 1961-1970.

Na kazdym stopniu dokiadnosci z osobna wykonywano te same ope-
racje. Porownywano ze sobg dwa zbiory liczb odpowiadajgcych dynamice
przelotu, jakg zarejestrowaly: chwytanie — zbiér pierwszy, i obserwa-
cja — zbiér drugi. Porownania statystycznego dokonywano postugujgc
sie wspolezynnikiem korelacji wedlug momentu iloczynowego Pearsona .

Aby zachowa¢ jednolito$é przedstawianych wynikow i ulatwic po-
réwnywanie wspdlczynnikow miedzy soba, podane sy wartoSci wszyst-
kich wspolczynnikéw korelacji bez wzgledu na ich statystyczng istot-
noéé. Wszystkie wartosci r sg tu podane z dokladnoscig do setnych, choé
nie zawsze liczebnoéé pordéwnywanych zbiordéw uzasadnia takg do-
kiadnose.

Oprocz zbadania calego materiatu za pomocsg wspélczynnika korelacji
poréwnano wybrane jego czeSci inng metoda. Po wykresleniu dziennej
dynamiki chwytania i obserwacji, dokonano podziatu otrzymanych krzy-
wych na fale przelotu, wyznaczajac poczatek fali w miejscu, gdzie po
pewnej przerwie albc obnizeniu intensywnosei przelotu nastepowal wy-
razny wzrost liczby zarejestrowanych ptakéw. Po ustaleniu podzialu
przelotu na fale na kazdym wykresie z osobna, zestawiano daty wyzna-
czajace poczatek fal okreSlonych niezaleznie — wedlug wynikéw chwy-
tania i obserwacji. Wyliczono procentowy udziat poszczegdlnych przypad-
kow w trzech klasach zgodnosci.

1) niezgodne — roznica miedzy datami poczgtku fali wynosi ponad
trzy dni lub jedna z metod wskazuje na przejscie fali przelotu, a druga
nic pozwala na jej wyznaczenie;

2) w przyblizeniu zgodne — ré6znica migdzy datami poczgtku fali wy-
nosi dwa lub trzy dni;

3) zgodne — poczgtek fali przelotu, wyznaczony na podstawie wyni~
kow obu metod, przypada na ten sam dzien lub sasiedni.
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Wyznaczenie poczgtku fali przelotu na obrazie graficznym jest zalez-
ne od subiektywnej oceny analizujgcego material, wicc rézne osoby moga
w mniej jasnych przypadkach odmiennie przeprowadzi¢ podzial. Jednak
nalezy zaznaczy¢, ze im obfitszy jest przelot w danym sezonie, tym
latwiej okredlié strukture falowa i wowczas mniej jest sytuacji watpli-
wych. Szerszy zakres roznic miedzy interpretacjami wystepuje w sezo-
nach, w ktorych przelot byl staby, a wigc wykreslone krzywe sg plaskie,
bez wyraznych maksimow i minimow.

Dynamika chwytania i przelotu w ciggu dnia ma bardzo rozny prze-
bieg i jedynie przyjmujac bardzo grube przyblizenia mozna odnalezé dni
o podobnym rozkladzie zarejestrowanych liczb ptakéw. Zwykle sg to dni
o malej intensywnosci przelotu, od kilku do trzydziestu kilku ptakow
obserwowanych i schwytanych. Zestawienie zbiorow liczb uzyskanych
poréwnywanymi metodami badania przelotu ujawnia olbrzymie zrézni-
cowanie wspOlezynnikéw korelacji (obliczanych dla sum z kolejnych go--
dzin), od bardzo wysokich dodatnich do niskich ujemnych. Srednie
wspotezynniki korelacii dla sum z kolejnych godzin obliczone z danych
reprezentujacych okresy intensywnego przelotu wynosza: dla bogatki 0,39
(skrajne —0,17 i 0,81), dla modraszki 0,36 (skrajne —0,08 i 0,73). Wy~
niki te wskazuja, ze obserwacje i chwytanie nie sg metodami rownowaz-
nymi przy badaniu dziennej aktywnosci sikor w czasie wedrowki.

Drzieti jest jednostkg czasu, do ktorej w sposob oczywisty dostosowa-
na jest dynamika wedréwki ptakow. Dlatego dzienna suma przelatujg-
cych ptakow jest wielkoscig wyodrebniona naturalnie. Sumujac liczby
ptakéw zarcjestrowane w ciggu dnia usuwa sie wplyw chwilowych wa-
han strumienia przelotu, eliminuje cze$¢ przypadkowych odchylen
i obejmuje zaréwno aktywny przelot, jak i odpoczynek i zerowanie.

Wspolezynniki korelacji (rq) obliczone dla sum dziennych w ciggu
calego sezonu jesiennego zestawione sg w tabeli 1. Wartosci ich okazaly
sie tak zroznicowane, ze konieczna byla analiza przyczyn tego zjawiska.
Na wstepie z dalszych rozwazan odrzucono dane z lat 1961 - 1962, kiedy
to ptaki chwytano w hardzo mala w pordéwnaniu do lat nastepnych liczbe
sieci (Mierzeja Wislana — odpowiednio 6 i 15 siatek, Bukowo — 6 i 19
siatek; Busse, Kania 1970). Wigzalo sie to z niewielks, na og6l, liczbag
schwytanych ptakow i przypadkowoscig ustawienia sieci w terenie. Roz-
patrujac wplyw liczebnosci obserwowanych i schwytanych ptakéw na
wartogci wspolezynnika korelacji mozna zauwazy¢, ze przy liczebnosciach
ponizej 200 osobnikéw obserwowanych lub schwytanych w sezonie na-
stepuje z reguly wyrazne obnizenie wartoéei wspdlczynnika. Grajg tu juz
role nie tyle bledy ktorejs ze stosowanych metod, ile po prostu odchyle-
nia przypadkowe matych prob. W wyniku zastosowania tego kryterium
zostaly pominigte dane dla: bogatki -—— Bukowo 1965 i 1970; modrasz-
ki — Mierzeja Wislana 1963, 1965, 1968 i 1970. Procz tego, szezegolowa
analiza wykazala, ze nicktére dane zawierajg odchylenia dyskwalifiku~
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jace je jako ilustracje przecietnych zalezno$ci miedzy wynikami obser-
wacji 1 chwytania. Sg to przypadki niezwyklych zaklocen przelotu lub
chwytania:

-— bogatka

Mierzeja Wislana

1963 ~—— w ciggu o$miu dni pazdziernika schwytano 1091 osobnikow
(43%0 ogolnej sumy bogatek schwytanych w tym sezonie),
a jednoczesnie nie zanotowano ani jednego przelatujgcego
ptaka;

1966 — w ciagu pieciu dni pazdziernika schwytano 375 osobnikéw
(26%0), a jednoczeénie nie zanotowano ani jednego przelatu-
jacego ptaka;

1967 — w dniu szczytu w obserwacjach zarejestrowano 800 osobni-

Tabela 1

Korelacje pomiedzy wynikami obserwacji (O) a wynikami chwytania (V) sikor dla sum dziennych
T4), sum pentadowych (r,) i sum sezonowych (ry). Podano wspoétczynniki korelacji Pearsona

Correlations between results of visual observations (O) and results of catching (¥) of tits for day

totals (r;), pentade totals (r,) and season totals (ry). Pearson’s correlation ceofficient is used, (1) —

year; (2) — number of birds; (3) — name of station; (4) — mean; (§) — results are unusually
disturbed

Rok (1) Liczebnos¢ (2)
0 V ry rp r,

Parus major

 Mierzeja Wiglana (3)

1961 2275 245 0,56 0,19

1962 455 207 0,40 0,40

1963* 1414 2 545 0,32 0,70

1964 1 640 1629 0,78 0,24

1965 2732 2303 0,68 0,95

1966* 423 1448 0,25 0,30

1967* 1399 1675 0,55 0,44

1968 1746 1204 0,66 0,83

1969% 1618 4624 0,40 0,86

1970 2316 4064 0,36 0,80 0,58
Srednia (4) 0,74 0,85

Bukowo (3)

1961 2017 234 0,09 0,47

1962 555 90 0,07 0,67

1963 600 247 0,67 0,93

1964 2033 509 0,91 0,99

1965 229 130 0,56 0,64

1966%* 3781 402 0,23 0,59

1967 1943 711 0,95 0,97

1968 1 847 249 0,36 0,60

1969 7075 523 0,75 0,97

1970 638 68 0,73 0,76 0,52

Srednia (4) 0,73 0,85
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Parus caeruleus
Mierzeja Wislana (3)

1961 913 74 0,41 0,39
1962 1046 182 0,38 0,88
1963 189 147 0,13 0,11
1964 674 1423 0,69 0,79
1965 2026 1736 0,69 0,75
1966. 382 1033 0,73 0,72
1967 791 544 0,69 0,69
1968 548 943 0,83 0,92
1969* 771 1981 0,36 0,47
1970 373 798 0,53 0,70 0,69
Srednia (4) 0,69 0,76
Bukowo (3)
1961 551 93 0,52 0,60
1962 628 101 0,12 0,14
1963 98 111 0,48 0,12
1964 812 522 0,35 0,82
1965 348 184 0,56 0,93
1966 149] 386 0,51 0,84
1967 287 240 0,56 0,74
1968 772 111 0,27 0,71
1969 2644 200 - 0,79 0,82
1970 9 30 0,17 0,39 0,32
Srednia (4) 0,55 0,81

* Lata, w ktorych wyniki zostaly zakidcone (5).

kow (480 ogdlnej sumy bogatek zaobserwowanych w tym
sezonie), jednoczesnie schwytano 233 osobniki (16%), 15 dni
poéZniej wystapit szczyt w chwytaniu (327 osobnikow —
19,5%0) i zaobserwowano 98 osobnikow (7%/o);

1969 — w ciggu dwoch dni pazdziernika schwytano 890 osobnikéw
(19%0) jednoczesnie nie stwierdzajgc przelotu,

Bukowo
1966 — 29 wrzesnia zaobserwowano 498 osobnikow (13%), a schwy-
tano 2 osobniki {0,5%b0);
— modraszka

Mierzeja WisSlana
1969 — w ciggu trzech dni pazdziernika schwytano 576 osobnikow
(29%0), a jednoczesnie nie zanotowano ani jednego przelatu-
jacego ptaka.
Szezegdlny jest przypadek, ktéry zdarzyt sie na Mierzei Wislanej
w dniach 15-17 pazdziernika 1969 roku. Wéwczas mgla zatrzymala prze-
lot, wigec obserwacje nie wykazaly ruchu ptakéw, natomiast schwytano
29% ogoélnej liczby modraszek i 19%p bogatek schwytanych w tym sezo-
nie. Jesli dane z tych dni usuna¢ ze zbioréw pordéwnywanych, to wspol-
czynniki korelaeji znacznie wzrastajg (dla bogatki z 0,40 do 0,52, dla
modraszki z 0,36 do 0,69). Podobny przypadek mial miejsce na punkcie

5 — Nctatki Ornitologiczne 1-2/85
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Bukowo w 1966 roku, gdy w ciggu jednego dnia zaobserwowano 498 ho-
gatek (13% zaobserwowanych w sezonie), a schwytano tylko 2 (0,5%).
Jesli usunaé ten dzien z pordwnania, to wspdlczynnik korelacji wzrasta
od wartosci niskiej 0,23 (nieistotnej statystycznie) do wysokiej 0,81. Bio-
rgc pod uwage tylko lata o dostatecznej liczebnoSci obserwowanych
i schwytanych ptakéw oraz nie wykazujace wspomnianych wyzej od-
chylen uzyskuje si¢ przecietng warto$¢ wspélezynnika korelacji danych
wynoszgcg dla bogatki 0,73-0,74, a dla modraszki 0,55 (Bukowo) i 0,69
(Mierzeja Wislana), a wiec korelacje umiarkowang do wysokie].

W tabeli 1 przedstawione sg wspolezynniki korelacji obliczone z da-
nych catych jesiennych sezonéw badawczych, ktére obejmuja czas przed
rozpoczeciem wlasciwego przelotu sikor i okres ich intensywnej wedréw-
ki. Zestawienie wspodiczynnikéw korelacji obliczonych dla catych sezo-
now badawczych oraz dla okreséw intensywnej wedrowki wykazuje, ze
wartos¢ tych drugich jest zwykle niZsza o okolo 0,1, choé w przypadkach,
gdy proby sg wyjatkowo mate (przelot byl bardzo slaby w ciggu calego
sezonu), moga sie one rézni¢ nawet o okolo 0,5.

Pentada, mimo iz nie jest naturalnie wyocdrebniong jednostka czasu,
jest czesto stosowana w ile$ciowym opisywaniu przelotu. Przy zastoso-
waniu sum pentadowych wyraZniejsze stajg sie bardziej rozciggniete
w czasie zmiany, a zacierajg sig@ krotkotrwate wahania przelotu. Otrzy-
muje sie¢ wéwezas material . bardzie] wyrdéwnany, wyrazniej ukazujgcy
generalne tendencje wahan intensywnosci przelotu w ciggu calego sezo-
nu, a pomijajacy rzeczywiste choé¢ bardziej przypadkowe odchylenia.
Wspolczynniki korelacji (rp) obliczone dla sum pentadowych w ciggu
sezonu jesiennego zestawione sg w tabeli 1. Réwniez w przypadku da-
nych pentadowych przeprowadzono analize eliminujaca odchylenia nie
zwigzane bezpo$rednio z wlasciwosciami metod. Za graniczng liczebnosé
upowazniajgcg do akceptowania realnosci wspolczynnika korelacji (rp)y
przyjeto 100 osobnikow obserwowanych lub schwytanych w sezonie.
W ten sposéb odrzucone zostaly dla bogatki dane z Bukowa 1970 r., dla
modraszki zas z Bukowa 1963 i 1970 r. Odrzucone zostaly réwniez dane
obcigzone specjalnymi odchyleniami wymienione przy analizie przelotu
w poszczegdlnych dniach. Pozostale dane wykazuja, ze przecietne war-~
tosci wspolezynnika korelacji wynoszg dla bogatki 0,85 {oba punkty), dla
modraszki 0,76 (Mierzeja Wislana) i 0,81 (Bukowo). Sg to wigc wartosci
wskazujace na znaczne podobienstwo wynikéw uzyskanych za pomocg
omawianych metod.

Sezon jest najwiekszg jednostka czasu zastosowang w pordownaniach.
Okres prac ferenowych w przyblizeniu odpowiada czasowi frwania
wedrowki wiekszos$eli ptakéw wréoblowatych przez polskie wybrzeze, nie
jest jednak w pelni odpowiedni dla uchwycenia przelofu sikor, gdyz kon-
czy sie czesto przed zakonczeniem ich wedrowki. Wspédlezynniki kore-
lacji (rs) obliczone dla sum z sezondéw jesiennych z lat 1963-1970 (z po-
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minieciem lat o silnie zakléconych danych) zestawione sg w tabeli 1.
Wspblezynniki te sg wyraznie nizsze niz w przypadku danych dziennych
i pentadowych, co moze byé wynikiem zaskakujgcym, gdyz sg to dane
najbardziej wyréwnane. Wytlumaczeniem tego zjawiska jest zmiennosé
ilosci i jakosci narzedzi chwytania (w latach 1968-1970 na Mierzei Wi-
slanej ptaki chwytano rowniez w putapke typu helgoland). Do poréwnarn
nalezaloby wiec uzyé danych standaryzowanych przez uwzgledniznie
przelicznika chwytnoéci pulapki w stosunku do chwytnosci sieci. Prze-
liczniki takie sa obecnie opracowywane, jednak nie byly jak na razie
dostepne.

- Wykres przelotu ma zwykle postaé skomplikowanej krzywej tama-
nej, gdzie diuzsze odcinki ciggltego wzrostu lub spadku zdarzajg sig rzad-
ko. Jednak w tak uksztaltowanej linii obrazujgcej liczebnos¢ przelotu
dosé latwo wyodrebni¢ poczatki fal. Trudniejsze jest znalezienie podo-
biehstw przebiegu wahan wewnatrz zasadniczych fal przelotu, czyli po-
dobienstw ich ksztaltu. Poniewaz w badaniu struktury falowej przelotu
najistotniejsze jest odnalezienie glownych fal, ktére moga reprezento-
waé rézne populacje, metoda okreslajaca przede wszystkim poczgtek fali
jest dostatecznie skuteczna, bez wzgledu na ksztatt fal.

Poréwnanie wynikéw chwytania i obserwacji pod wzgledem ich przy-
datnosci do badania struktury falowej zostalo przeprowadzone przez ze-
stawienie dokonanych podzialéw wykresow dynamiki przelotu. Przykla-
dem tej procedury jest rysunek 1. Tabela 2 ilustruje stopien zgodnosci
poczatkéw fal w badanych przypadkach. Zgodnos¢ ta jest bardzo duza
w sezonach, w ktérych wystepuje wyrazny, intensywny przelot. Zmniej-
sza sie, gdy przelot jest slabo zaznaczony, a otrzymane wyniki liczbowe
sa niskie i nieciggte. Przypadki znacznych rozbieznosci wyznaczonych
poczatkow fal dotyczg sezonéw, w ktorych przelot nie byl wyrazny, wigc
zwiekszylo sie prawdopodobienstwo zwigkszenia wplywu bledéw na
otrzymywane wyniki oraz wystepowaly trudnosei w jednoznacznym
okregleniu poczatkéw fal na wykresie. Ogélnie znacznie wigkszg zgod-
nosé wykazaty dane z Mierzei Wislanej (zgodno$¢ w 94%o przypadkow)
niz z Bukowa (70%). Wigze sie¢ to prawdopodobnie ze znacznie wigkszg
wychwytywalno$cig sikor na Mierzei Wislanej. Zgodno$é podzialéw ma-
terialu dotyczacego liczniejszej bogatki jest wieksza niz mniej liczne]
modraszki. Na podstawie przeprowadzonej analizy mozna przyjac¢, ze
przy liczebnosciach przekraczajgcych 200 osobnikow schwytanych i ob-
serwowanych w ciggu sezonu podzialy falowe oparte na danych uzyska-
nych obiema metodami sa wystarczajagco zgodne. Jedyna niezgodnosé
w latach spelniajacych zalozony poziom liczebnosci wystapita dla mo-
draszki na Mierzei Wislane]. '

Przed przystapieniem do oceny wynikéw uzyskanych obiema meto-
dami, konieczne jest zdanie sobie sprawy z tego, jakie aspekty przelotu
znajduja odbicie w otrzymanych liczbach. Ogélnie dane obserwacyjne do-
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Rys. 1. Przykladowe pordéwnanie podzialow przelotu na fale dokonanych na pod-
stawie wynikéw obserwacji (0) i wynikéw chwytania (V). I — poczatek fali; 2 —
poczgtek fali w przyblizeniu zgodny; 3 — poczgtek fali catkowicie zgodny
Fig. 1. An example of divisions of migration pattern to waves made due to visual
ohservation results (O) and due to catching results (V). I — wave beginning; 2 —
wave beginning approximately in line; 3 — wave beginning in line

tyczg faktu aktualnie odbywajacego si¢ przelotu, a wiec aktywne] cze-
$ci procesu wedrowki. Nie uwzgledniaja one zupelnie liczebnosci mi-
grantow znajdujgcych sie na terenie badan — zerujacych i odpoczywa~
jacych, a wiec bedgeych w pasywnej czesci procesu wedrowki. Na dane
uzyskane metodg chwytania decydujgcy wplyw ma liczba ptakéw zZeru-
jacych i odpoczywajgcych. Specyfika wedrowki sikor (rys. 2), ktore zwy-
kle przelatujg na matej wysokosci, czesto zatrzymujgc sie lub chronigc
w lesie przed drapieznikami, powoduje, ze chwyta sie w sieci czg§é osob-"
nikoéw bedgcych w trakcie aktywnego przelotu. Zestawienie to uswiada-
mia, ze interpretacja wynikow uzyskanych obiema metodami nie jest
sprawg prosta, szczegdlnie w przypadku sikor, gdzie mamy do czynienia
-z wplywem obu zasadniczych faz wedréwki na wyniki chwytania.
Ogolnie rzecz biorge, zgodnos¢ niezakléoconych wynikéw uzyskanych
obiema metodami jest zupelnie wystarczajaca dla sum dziennych, sum
pentadowych i podziatlu falowego. Warunkiem podstawowym takiej zgod-
nosci jest konieczna liczebno§é prob, okre$lona na 200 osobnikow w se-
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Tabela 2

Pordéwnanie podzialdow przelotu na fale dokonanych
na podstawie wynikéw obserwacji i wynikow chwy-
’ tania
Comparison of divisions of migration pattern to waves
made due to visual observation results and due to catching
resuits. (1) — station; (2) — waves; (3) — not in line;
(4) — approximately in line; (5) — in line; (6) — total;
(7) — catched or observed birds number is lower than
200 per season

Punkt (1) Podzialy (2)
w przyblizeniu
niezgodne (3) zgodne (4) zgodne (5)

Parus major

Mierzeja Wislana 1963 3
1964 5
1965 1 3
1967 1 3
Bukowo 1963 2
1964 2
1965* 3 2
1967 3
Razem (6) 3 2 23
% 11 7 82
Parus caeruleus

Mierzeja Wislana 1963* 1. 1 1
1964 3
1965 1 1 4
1968 3

Bukowo 1963* 3
1964 2
1965 3
1968* 1 2
Razem (6) 6 2 18
% 23 8 69

* T,ata o liczebnosci ponizej 200 obserwowanych lub
schwytanych osobnikéw (7). ‘

zopie dla sum dziennych i podzialu falowego, a 100 — dla sum pentado-
wych. Zgodnos¢ efektéw uzyskanych obiema metodami bywa zaklocana
przez pojedyncze dni z nienormalnie niskimi lub wysokimi wynikami
chwytania w stosunku do wynikow obserwacji. Zaklécenia te to rzadkie
przypadki wysokiego przelotu lub, czeSciej, zatrzymanie wedrujgcych
ptakoéw przez niesprzyjajgce lataniu warunki meteorologiczne. Przypad-
ki zaklocen rzutujacych na pordéwnywalno$é wynikow sg tatwe do za-
uwazenia przez osobe prowadzgcg prace w terenie i powinny byé¢ wy-
raznie zaznaczone w materialach Zrodlowych.
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Rys. 2. Wyniki obserwacji (O) i chwytania (V) w roznych fazach procesu wegdrowki
sikor, A — przelot bardzo wysoki: obie metody nie rejestruja wedrujacych pta-
kéw; B — przelot na umiarkowane] wysokosci (do ok. 200 m): rejestruje go wy-
lacznie metoda obserwacii; C — odpoczynek 1 Zerowanie: ptaki rejestrowane wy-
Igcznie przez chwytanie; D — w trakcie przelotu na niewielkiej wysokosci ptaki

zatrzymujg sie na odpoczynek i Zerowanie- (sytuacia typowa w wedréwce sikor):
obecno$é ptakéw bedacych w aktywnej i pasywnej fazie wedroéwki rejesirowana
obiema metodami

Fig. 2. Results of visual observations (O) and catching (V) in different phases

of migration of tits. A — migration on high altitude: both methods are not ef-
fective; B — migration on temperate altitude (to approx. 200 m): only wvisual
ohservation is effective; C — resting and feeding: only cathing is effective; D —

during migration on low alfitude birds making a stop for resting and feeding
(typical situation in migration of tits): presence of birds in active and passive
rhases of migration is detected by both methods

Poréwnywalnoéé wieloletnich zmian liczebnosei uzyskanych obiema
metodami jest, przy zastosowanych sposobach obliczen, zaledwie niska
lub umiarkowana, Konieczne jest tu zastosowanie przelicznikéw stan-
daryzujacych liczbowe wyniki chwytania z uwzglednieniem liczby i ro-
dzaju narzedzi chwytania.

Poréwnywalno$é wynikéow w skali godzinowej jest zdecydowanie ni-
ska, co jest w znacznym stopniu wyttumaczalne, gdyz obie metody w roz-
nym stopniu odzwierciedlajg dwa dopelniajgce sie aspekty wedrowki:
przelot i zatrzymywanie si¢ na zer i odpoczynek.
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THE COMPARISON OF STUDYING THE MIGRATION DYNAMICS OF GREAT
TIT AND BLUE TIT BY CATCHING AND VISUAL OBSERVATIONS

OPERATION BALTIC PAPERS., NO. 61

Summary

In this paper the comparison of two methods of investigation on migration
dynamics by calculation of Pearson’s correlation coefficient is given. Migration
figures of Great Tit and Blue Tit are taken from {two Operation Baltic stations
Mierzeja Wislana and Bukowo, in autumn in the years 1961-1970.

The results of catching and observations were compared on three levels: day,
pentade and season fotals (Table 1). Also the dividings into migrational waves,
made on base of catching and visual observation results were compared (Figure
1, Table 2).

Compared methods are equal in case of studying the day and pentade totals
or wave division. With grand totals of not less than 100 (pentade totals) or 200
‘birds in whole season, the data obtained by means of these two methods can be
used interchargeably, if field notebooks have no remarks on any abnormal migra-
tion disturbances. Mentioned methods are not equal in studying the daily activity,
because each of them shows different phase of migration (Figure 2). The problem
of equiponderance of these methods in studying many years trends (season totals)
was not judged, because of lack of the calculi standardising the catching figures
obtained by mist-netting and trapping in heligoland trap.
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