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PRACE AKCH BALTYCKIEJ. NR 65

Dotychczasowe prace poswigcone wedrowee drozdow s$piewakéw przez
polskie wybrzeze Baltyku (Busse, Maksalon 1978; Maksalon 1983: Busse,
Maksalon 1986) wykazaly, ze przez ten teren przelatuja osobniki z duzego
areatu lggowego obejmujacego Fennoskandig, republiki nadbaltyckie i za-
chodnie czg¢éci RFSRR. Ptaki te kieruja sie na cztery zimowiska polozone
w Europie od Batkanow do Polwyspu Pirenejskiego. Przez kazda ze stacji
Akcji Baltyckiej przelatuje mieszanina osobnikow nalezgcych do réznych
populacji wedrowkowych. Dodatkowo, zmienny jest udzial tych populacji
w kolejnych falach migrantow. Wszystkie te elementy wskazuja na to, ze
analiza zebranych danych biometrycznych bedzie bardzo trudna. Praca
niniejsza ma na celu przedstawienie danych i ich wstegpna analize, ktora moze
da¢ podstawy do dalszych poszukiwan.

Material i metody

Material obejmuje dane dotyczace 7792 drozddéw $piewakoéw zbadanych
biometrycznie w stacjach Akcji Baltyckiej: Nowa Pasteka (54°23'N, 19°44’ E)
1961-1964, Mierzeja Wislana (54°19'N, 19°14'E) 1961-1970, Hel (54°46'N,
18°28'E) 1961-1970, Bukowo (54°21'N, 16°17'E} 1961-1970 1 Wapnica
(53°54'N, 14°23'E) 1961-1965. Dane biometryczne zbiecrane byly w terenie
wedlug standardowej techniki Akcji Baltyckiej (Busse, Kania 1970; Busse
1974, 1983a). Ze wzglgdu na nieprzejrzystos¢ skory na brzuchu u drozdéw
nie oznaczono otluszczenia.

W latach 1965-1970 oznaczono wiek schwytanych osobnikéw na pod-
stawie ksztaltu plamek na duzych pokrywach skrzydlowych (Busse 1984).
W niniejszej pracy nie wykorzystujemy jednak tych danych, traktujac
wszystkie schwytane osobniki lacznie, zarowno te z oznaczonym, jak i nie
oznaczonym wiekiem. Zwigksza to bardzo znacznie liczbg uwzglednionych
osobnikow, kosztem nieznacznego zwigkszenia wartancji prob. Operacje
potaczenia obu grup wiekowych (imm. i ad.) uznaliSmy za dopuszczalng ze
wzgledu na bardzo nieznaczny dymorfizm wiekowy pomiaréw u drozda
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(0,6-0,8/ wartosci $redniej parametru, tylko w przypadku ogona — 2,6%;
Busse 1976) oraz maly udzial i niewielka zmiennos¢ odsetka osobnikow
dorostych wsrdéd chwytanych ptakéw (Maksalon 1983).

Opracowanie zawiera badanie zroznicowan poszczegdlnych parametrow
biometrycznych: diugosci skrzydla, diugoscr ogona, wskaznika ostroscl
skrzydla | (Busse 1967, 1986) i cigzaru ciala. Ze wzgledu na nigoznaczanie
stopnia otluszczenia wyniki wazenia ptakow podawane sa tu bez przeliczania
na ciezar standardowy (Busse 1972).

Biometryczna analiza przelotu w poszczegolnych latach okazata si¢
niemozliwa do wykonania (ze wzglgdu na zbyt niska liczebnos¢ prob), gdy
jako podstawowa grupe przyjmowalismy wszystkie osobniki schwytane w
jednej stacji w ciagu trwania jednej fali przelotu (Busse, Maksalon 1978).
Dopiero zsumowanie w grupie podstawowej ptakow schwytanych w dane;
stacji w okresie przelotu okreSlonej fali we wszystkich latach badan
umozliwilo efektywna analize statystyczna materialu. Laczenie takie jest
uzasadnione, gdyz wykazano juz homologiczno$¢ kolejnych fal przelotu
w roznych latach (Maksalon 1983). Sumowanie to zwigksza co prawda
wariancje w probie, pozwala jednak na uérednienie wahan wartosci poszcze-
golnych parametréw w kolejnych latach (istnienie takich wahan zostalo
wykazane dla szeregu gatunkéw — Busse 1976), a takze zniwelowanie
ewentualnych réznic indywidualnych w wykonywaniu pomiarow. Ten ostatni
problem byl badany we wstepnych etapach opracowywania danych (m.in. za
pomoca sporzadzania rozktadoéw korelacyjnych pomiaréw), co doprowadzito
do przekonania, ze indywidualne bledy mierzacych nie moga mie¢ zadnego
wplywu na przedstawiane wyniki.

Statystyczne badanie istotnosci roznic biometrycznych miedzy poszczegol-
nymi grupami prowadziliémy za pomoca testu ¢ Studenta, wyrdzniajac dwa
poziomy istotnosci réznic (p < 0,01 1 p < 0,001). Przy porownywaniu wiel-
kosci zroznicowan miedzy ptakami nalezacymi do réznych populacji wed-
rowkowych zastosowaliSmy wskaznik zroznicowania D* (Busse 1981).

Oprocz standardowej analizy danych, opisujacych za pomoca srednich
wartoéci parametrow biometrycznych rozne grupy terytorialno-falowe {(obej-
mujace osobniki z okreslonej fali przelatujacej przez okreslona staci¢), podje-
lismy probe okreslenia $rednich wartosci parametrow biometrycznych osob-
nikow wedrujacych na rézne zimowiska. W tym celu z oryginalnego materia-
fu pomiarowego zostaly wyselekcjonowane dane dotyczace osobnikow, ktore
" zostaly w okresie zimowym stwierdzone na ktéryms z wyrdznionych zimo-
wisk (W, M, A — wg Bussego, Maksalona 1986). Osobnikow takich stwier-
dzono tacznie 198. Uzyskane na tej podstawie wartosci srednie uznalismy za
wartosci charakteryzujace biometrycznie ptaki nalezace do populacji zached-
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niej (W), srodziemnomorskiej (M) 1 apeninskiej (A). Wartosci parametrow
charakteryzujace populacje wedrujaca na zimowisko batkanskie (B) trzeba
bylo okresli¢ posrednio, gdyz z zimowiska tego brak wiadomosci powrot-
nych. Znajac procentowy udzial reprezentantdow poszczegdlnych populacji w
ogdlne] masie migrantow przelatujacych przez polskie wybrzeze (W — 34,6,
M—231, A ~-169, B — 2549 — Busse, Maksalon 1978) i wartosci parame-
trow dla populacji W, M i A mozna oszacowac warto$¢ tego parametru dla
populacji B ze wzoru:

_ 10OM —(py My +pyy My +py M )

Pr

adzie: M — srednia ogélna, M, — $rednie dla poszczegdlnych populacyi, p,
— udzial danej populacji w prébie ogdlnej. Wariancja w populacji B zostata
obliczona analogicznie. ‘

Podana w tabeli liczebnos¢ ,,proby™ populacjii B zostala ustalona jako
srednia liczebnos¢ prob, by ze zblizonym stopniem dokladnosci ocenié
istotnos¢ zroznicowan. Wyniki przyjetej procedury szacowania wartosci cha-
rakteryzujacych populacj¢ B zostaly sprawdzone przez sporzadzenie na pod-
stawic danych obliczonych (populacje W, M i A) oraz oszacowanych (popu-
lacja B) rozktadow teoretycznych wedtug krzywych normalnych. Rozklady te
zostaly nastgpnie zsumowane (z uwzglednieniem proporcji w probie ogdlnej),
a powstaly rozklad teoretyczny pordwnany z rzeczywiscie stwierdzonym
(dla wszystkich 7792 osobnikéw). Porownanie za pomoca testu y? wykazalo
prawdopodobienstwo zgodnosci rozkladow rowne 0,97, mozna wiec uznad
oszacowane wartosci za wysoce prawdopodobne.

B

Wyniki

Srednie wartoéci poszczegolnych parametrow biometrycznych dla wszyst-
kich wyrdznionych jednostek terytorialno-falowych zawieraja tabele 1-4.
Podane tam zostaly rowniez wartosci sumaryczne dla kolejnych fal przelotu i
roznych stacji badawczych, a takze $rednie ogdlne wszystkich zbadanych
osobnikow. Dane te wykazuja istnienie istotnych statystycznie zroznicowan
zarébwno miedzy grupami osobnikow nalezacych do réznych fal przelotu, jak
I wedrujacych przez poszczegdlne stacje. Rysunek 1 ilustruje przykladowo
zmiennos¢ dtugosci skrzydta. Podobne zroéznicowania mozna stwierdzi¢ roz-
patrujac w ten sposdb inne parametry biometryczne. Zrdznicowania istotne
statystycznie wystepuja najczesciej przy poréwnywaniu ptakdw wedrujacych
przez Mierzej¢ Wislana i Hel oraz przez Hel i Bukowo. Zrdéznicowania
mi¢dzyfalowe sa istotne znacznie rzadziej.

Rozpatrujac dane sumaryczne dla poszczegdlnych stacji (ptaki schwytane
w jednej stacji w ciagu wszystkich fal przelotu) oraz dane sumaryczne dla fal
(ptaki wedrujace w jednej fali przez wszystkie stacje) uzyskujemy ten sam
ogdlny obraz wskazujacy na znacznie wigksze zréznicowania terytorialne niz
falowe (rys. 2-5). T tutaj zréznicowania.istotne statystycznie stwierdza sie
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Tabela 1

Srednie wartoéci dlugosci skrzydta (M) grup terytorialno-falowych, sumarycznych grup teryto-

rialnych i falowych oraz laczna wartoé¢ parametru dla wszystkich osobnikow. Podano rowniez

wartoéci odchylenia standardowego (o) oraz liczebno$é grupy (N). Dane taczne dla lat 1961-
— 1970, wszystkie zmierzone osobniki razem (ad. + imm.)

Mean values (M) of wing-length for Song Thrushes caught in subsequent waves of migration at
every station, totals for stations and waves and grand total value. S.D. (6) and number of
individuals (N) in every group are given. Summarized data for 1961-1970; individuals of both
age groups together (ad. + imm.). (1) — station, (2) — wave, (3} — total for station, (4) — total for

wave
Fala (2) Razem
Stacja (1) I 1 ot v stacja
(3)
M 115,86 116,49 115,75 114,84 115,91
Nowa Pasi¢ka o 2,69 249 3,00 2,78 282
N 72 88 159 19 338
M 116,61 116,45 116,35 116,42 116,45
Mierzeja Wislana ) 2,64 2,83 2,73 2,71 2,75
N 576 1419 924 699 3618
M 115,65 116,18 116,41 116,80 116,30
Hel o 2,70 2,79 2,70 291 2,79
N 22t 500 477 305 1503
M 116,70 116,94 117,27 117,35 117,12
Bukowo o 2,72 292 3,07 3,01 2,98
N 245 449 388 430 1712
M 116,71 117,23 117,11 117,05 117,09
Wapnica o 2,84 2,80 2,88 2,57 2,84
N 87 206 290 38 621
M 116,41 116,54 116,63 116,76 116,59
Razem fala (4) o 2,72 2,84 2,88 2,87 2,84
N {1201 2662 2438 1491 7792

najczesciej miedzy drozdami wedrujacymi przez Mierzeje Wislang 1 Hel oraz
Hel i Bukowo. Wskazywaloby to na najwigksze oddalenie od siebie terenow
skad pochodza ptaki wedrujace przez te stacje. Porownywanie ze soba
krzywych przedstawiajacych zmienno$¢ roéznych parametrow wskazuje jed-
nak, ze zmiennosci ich nie przebiegaja roéwnolegle, np. ptaki wedrujace przez
Wapnice maja prawie taka sama $rednia dlugos¢ skrzydia i cigzar co ptaki
chwytane w Bukowie, a rownoczesnie istotnie krotszy ogon i istotnie ostrzej-
sze skrzydlo. Prosta interpretacja zroznicowan jako wskaznika odleglosci od
sicbie terenow skad pochodza wedrujace ptaki moze wigc nasuwac watpli-
wosci, szczegdlnie gdy przyjmuje si¢ powszechne przekonanie o dodatniej
korelacji takich parametrow, jak dlugos¢ skrzydia — dlugos¢ ogona — cigzar.
Opierajac si¢ na danych z tabel 1-4 mozna bylo wykazac, ze zaloZenie to jest
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Tabela 2
Srednie warto$ci dlugosci ogona* (M) grup terytorialno-falowych, sumarycznych grup terytorial-
nych i falowych oraz {gczna wartosé parametru dla wszystkich zmierzonych osobnikow. Podane
rowniez wartosci odchylenia standardowego (o) oraz liczebno$é grupy (N). Dane z Nowej
Pasleki z lat 1961, 1963-1964, z Wapnicy 1963-1965, z innych stacji 1963-1970. Wszystkie
zmierzone osobniki gcznie (ad. + imm.)

Mean values (M) of tail-length** for Song Thrushes caught in subsequent waves of migration at

every station, totals for stations and waves and grand total value. S.D. (¢) and number of

individuals (N) in every group are given. Data from Nowa Pasteka: 1961, 1963-1964, Wapnica:

19631965, other stations 1963 —1970; individuals of both age groups together (ad. + imm.). {1)
- station, (2) — wave, (3) — total for station, (4) —~ total for wave

Razem

o Fala (2) .

Stagja (1) 1 I i v stacja

(3)

M 83,45 82,06 81,77 82,88 82,22

Nowa Pasicka ") 3,81 4,06 3,79 381 391
N 57 68 157 16 298

M 81,84 82,04 81,24 81,39 81,67

Mierzeja Wislana o 3,93 392 3,83 377 3,89
N 555 1393 896 697 3541

M 79,53 80,62 79,49 80,88 80,18

Hel g 3,76 3,96 393 3,83 394
N 184 377 276 200 1037

M 82,02 81,79 81,51 81,22 81,58

Bukowo a 3,49 393 3,87 3,69 3,79
N 230 373 483 411 1497

M 81,10 81,65 79,74 80,56 80,55

Wapnica o 3,68 3,98 3,73 3,26 386
N 68 131 223 36 458

M 81,51 81,75 80,94 81,26 81,37

Razem fala (4) o 3,92 3,94 3,92 3,75 3,92
N }1109%4 2342 2035 1360 6831

* Pomiar ogona metodyq Akcji Baltyckiej (Busse 1974, 1983).
** “To the back”™ method of tail-length measurement {Busse 1974, 1983).

w przypadku drozda $piewaka niesluszne, gdyz korelacje niektorych z rozpa-
trywanych parametréw maja (wg pracy Bussego 1983b) wartosci ujemne
(dtugosé skrzydta — dlugo$¢ ogona, dlugosc¢ skrzydia —ostrosé skrzydia oraz
diugos¢ ogona —ostros$¢ skrzydta i ostros¢ skrzydia —ciezar).

Wystepowanie zroznicowan biometrycznych w obu uktadach — terytorial-
nym 1 falowym, w dodatku réznych dla poszczegdlnych parametrow, bardzo
utrudnia wyciaganie bardziej ogélnych wnioskow pozwalajacych na odtwo-
rzenie zréznicowan biometrycznych na terenach legowych ptakow wedrujg-
cych przez nasze wybrzeze.
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Tabela 3

Srednie wartosci wskaznika ostrosci skrzydta 1 (M) grup terytorialno-falowych, sumarycznych

grup terytorialnych i falowych oraz laczna warto$¢ parametru dla wszystkich zmierzonych

osobnikow. Podano rowniez wartoéci odchylenia standardowego (o)} oraz liczebnos$¢ grupy (N).
Dane faczne dla lat 1965-1970, wszystkie mierzone osobniki razem {ad. + imm.)

Mean values of wing-pointedness index ! (M) for Song Thrushes caught in subsequent waves of

migration at every station, totals for stations and waves and grand total value. S.D. (o) and

number of individuals (N) in every group are given. Summarized data for 1965-1970; individuals

of both age groups together (ad. + imm.). (1) — station, (2) — wave, (3} — total for station, {(4)
— total for wave

Razem

Stacja (1) Fala (2) stacja
i il HI IV (3)

M 70,18 70,72 70,14 71,33 70,62

Mierzeja Wislana o 491 5,28 5,15 5,37 5,29
N 1463 1177 622 525 2787

M 69,26 69,58 69,13 70,35 69,57

Hel c 4,55 5,41 512 5,68 5,24
N |19 213 95 97 524

M 69,80 68,42 69,31 69,56 69,28

Bukowo o 5,81 5,62 571 511 5,55
N 180 206 217 288 891

M 68,61 70,38 71,86 73,32 71,19

Wapnica o 6,27 4,78 6,29 6,00 5,92
N 13 38 42 17 110

M 69,92 70,27 69,93 70,71 70,23

Razem fala (4) o 5,16 5,39 5,36 5,41 5,35
N 775 1634 976 927 4312

Przyjmujac, ze realnie istniejaca grupa ptakow jest tylko taka grupa,
ktora rozni sie od jakiejs innej grupy istotnie wartoscig okreslonego parame-
tru biometrycznego, otrzymujemy zupelnie rézne obrazy w zaleznosci od
rozpatrywanego parametru (rys. 6). Nalozenie na siebie wynikoéw analiz
poszczegdlnych parametréw (rys. 7) wykazuje, ze prawie wszystkie jednostki
terytorialno-falowe mozna uznac¢ za grupy ptakow realnie rézne od innych.

Powstaly obraz zréznicowan biometrycznych jest trudny do interpretacji,
cho¢ i tu najbardziej plastycznie wida¢ odrgbnos¢ ptakow wedrujacych przez
Hel w stosunku do grup przelatujgcych przez stacje sasiednie. Na rysunkach
6 i 7 zwraca uwage sporadyczne wyrdznianie grup wedrujacych przez Nowa
Pasieke. Nalezy tu jednak zwroci¢ uwage na to, ze liczebnos¢ zmierzonych
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Tabela 4
Srednie wartosei cigzaru niestandardyzowanego (M) grup terytorialno-falowych, sumarycznych
grup terytorialnych i falowych oraz laczna wartosé¢ parametru dla wszystkich zmierzonych
osobnikow. Podano rowniez wartosci odchylenia standardowego () oraz liczebnosé grupy (N).
Dane taczne z lat 1961-1970, wszystkie zwazone osobniki razem (ad. + imm.).

Mean values (M) of not standardized weight for Song Thrushes caught in subsequent waves of

migration at cvery station, totals for stations and waves and grand total value. S.D. (g) and

number of individuals (N) in every group are given. Summarized data for 1961 — 1970, indi-

viduals of both age groups together (ad. + imm.). (1) — station, (2) — wave, (3} — total for station.
(4} — total for wave

Razem

Stacja (1) Fala (2) stacja
I 11 11 v (3)

M 68,35 68,91 70,54 70,28 69,69

Nowa Pasteka o 5,65 4,80 4,70 5,17 5,05
N 65 74 157 18 314

M 67,33 66,51 67,22 67,30 66,98

Mierzeja Wislana ) 4,55 5,12 5,15 5,62 5,14
N 456 1042 749 470 2717

M 66,32 65,67 65,95 64,21 65,50

Hel o 4,99 5,41 544 6,16 5,60
N 228 471 468 369 1536

M 67,17 67,22 67,51 66,43 67,10

Bukowo o 4,55 5,58 5,15 5,39 5,27
N 220 408 446 359 1433

M 69,23 65,67 66,80 66,42 66,72

Wapnica I 5,03 6,11 5,93 5,80 5,98
N 82 210 283 36 611

M | 6729 6646 6719 6616 66,77

Razem fala (4) a 4,82 541 541 5,88 5,43
N | 1051 2205 2103 1252 6611

tam drozdow jest niewielka (tab. 1-4), z czego wynika nikla mozliwo$é
wykazania statystycznej istotnosci réznic, kiore same w sobie moga by¢
znaczne (por. rys. 1).

Trudnosci interpretacji danych biometrycznych byly juz przewidywane
wezesniej (Busse, Maksalon 1978), gdy stwierdzono przelot przez polskie
wybrzeze mieszaniny drozdow nalezacych do roznych populacji wedrdéwko-
wych. Dla wyjasnienia, czy stwierdzone zrdznicowania populacyjne maja
jakies odbicie w wartosciach rozmaitych parameiréw biometrycznych, wyko-
rzystahSmy dane o ptakach stwierdzonych pozniej na roéznych zimowiskach,
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Rys. 1. Zmiennos¢ dtugosci skrzydia drozdow $piewakow wedrujacych przez rozne stacje
badawcze (oznaczenia literowe) w kolejnych falach przelotu (F-1V) — przedstawione wartosci dla
podstawowych jednostek terytorialno-falowych. BU - Bukowo, HL — Hel, MW — Mierzeja
Wislana, NP — Nowa Pastegka, WA — Wapnica. x — rdznica istotna statystycznie (p < 0,01)
Fig. 1. Variability of wing-length of Song Thrushes migrating through some ringing stations
(letter symbols — see Polish explanations) in-subsequent waves of migration (I-1V). Values for
basic units are given. x means that difference is statistically significant (p < 0.0})
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Rys. 2. Diugoéé skrzydla. Sumaryczne wartosci parametru dla grup obejmujacych wszystkie
osobniki wedrujace przez dana stacje (po lewej) lub w dangj fali przelotu (po prawej).
o — érednia warto$é parametru, x —istotna (p < 0,01) réznica migdzy sasiednimi grupami.
Na osi x: > — pokazany kierunek réznicy istotnej statystycznic, @ — symbole grup roznigeych
si¢ istotnie pod wzgledem tego parametru od co najmnie] jednej grupy sastedniej. Oznaczenia
literowe {stacje) 1 cyfrowe (fale) jak na rys. 1
Fig. 2. Wing-length. Total mean values of the parameter for groups containing all individuals
migrating through the station (left) or these in subsequent waves of migration (right). e — total
average, x — significant (p < 0.01) difference between neighbouring groups. Symbols at X-axis:
> — direction of significant difference, ® — group differentiated by this parameter from at least
one of neighbours. Letter (stations) and number (waves) symbols as at fig. 1



NOTATKI ORNITOLOGICZNE 1986, 27, 3-4

113

min

82r1

8rr

—~0<0\c\o:o—~—
wA By HL MW NP

Rys. 3. Dlugo$¢ ogona. Objasnienia patrz rys. 2

Fig. 3. Tail-length (“to the back method”). Explanations see fig. 2
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Rys. 4. Wskaznik ostrosct skrzydla. Objasnienia patrz rys.

Fig. 4. Wing-pointedness index [. Explanations see fig. 2
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Rys. 5. Cigzar. Objasnienia patrz rys. 2

Fig. 5. Weight. Explanations see fig. 2
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Rys. 6. Zroznicowanie podstawowych jednostek terytorialno-falowych (3) i grup sumarycznych
(4) pod wrzgledem roznych parametrow biometrycznych: § — dlugos¢ skrzydla, O — dlugos¢
ogona, [ — wskaznik ostrosci skrzydia, C —cigzar. 5 —rdznica istotna na poziomie 0,01;
6 — roznica istotna na poziomie 0,001; zaczernione symbole grup rézniacych si¢ istotnie od co
najmniej jednej grupy sasiedniej. Symbole stacji 1 fal jak na rys. 1
Fig. 6. Differentiation of the basic units (3) and station or wave groups (4) as to some bio-
metrical parameters: S — wing-length, O - tail-length, ! — wing-pointedness index, C — weight.
5 — difference significant at level 0.01, 6 — difference significant at level 0.001; black
symbols — groups differentiated from at least one of neighbours. (I) — waves, (2) — stations.
Letter symbols of stations and number ones of waves as at fig. 1

otrzymujac wartosci charakteryzujace biometrycznie wyrdznione populacje
(tab. 5-8 — dane dla populacji B uzyskalismy za pomoca obliczen opisanych
w rozdziale ,,Materiat i metody”). Ze wzgledu na niewielkie liczebnosci prob
istotno$¢ statystyczng roznic na poziomie 0,01 udalo si¢ wykazac tylko w
przypadku dwoch poréwnan (tab. 8), wykazujacych, Zze ptaki nalezace do
populacji balkanskiej (B) rdznig si¢ istotniec od ptakoéw z populacji zachodnie]
(W) oraz érodziemnomorskiej (M). Populacje t¢ wyroznia takze znacznie
wieksza wariancja wszystkich pararetréw biometrycznych (Srednio 26,5 wo-
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bec 19,9 dla populacji A, 19.8 dla populacii W i 14,9 dla populacji M).
Wykazuje to rowniez zestawienie zroznicowan miedzypopulacyjnych wyrazo-
nych w wartosciach wskaznika D (rys. 8). Na rysunku tym srednie wartosci
wskaznmka D zostaty przedstawione w postaci odcinkow proporcjonalnych do
ich wiclko$ci: im mniejsze zréznicowanie (mniejsza wartos¢ D), tym blize]
usytuowane sa punkty obrazujace hipotetyczne centra arealdow, skad pocho-
dza ptaki nalezace do rozpatrywanych populacji. Ponownie wiec nasuwa si¢
interpretacja zroznicowan biometrycznych jako wskaznika przestrzennego
rozmieszczenia arealdow legowych, skad pochodza wedrujace ptaki. Probe
opracowania metody pozwalajacej na lokalizacje w przestrzeni grup wedruja-
cych ptakow podjal jeden z autorow juz wezesniej (Busse 1983b) sugerujac
rozmieszczenie centrow areatow, skad wedruja na nasze wybrzeze drozdy
Spiewaki. Opierajyc sig na tej metodzie przedstawiamy tu lokalizacje centrow
arealow omawianych populacji (rys. 9). PorOwnanie ze soba wzglednego
rozmieszczenia znakow symbolizujacych te populacje na rysunkach 8 i 9
wykazuje uderzajace podobienstwo obrazéw uzyskanych zupelnie odmienny-
mt metodami opracowania danych biometrycznych. Polozenie znaku symbo-
lizujacego srodek terenu, skad pochodza drozdy wedrujace przez Hel, z dala
od znakow Mierzei Wislanej 1 Bukowa odpowiada wyzej stwierdzonej edreb-
nosci tej grupy. Lokalizujac w przestrzeni centra arealow, z ktoérych pocho-
dza ptaki wedrujace przez okreslona stacjg, trzeba réwnocze$nie pamietac, ze
grupa taka jest grupa sztucznag, skiadajaca si¢ w rzeczywistosci z 4 grup
skfadowych odpowiadajgcych poszezegdlnym populacjom. Osobniki wykazu-
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Rys. 7. Ogolny obraz zréznicowan podstawowych jednostek terytorialno-falowych (3) i grup
sumarycznych (4), uwzgledniajacy wszysikie badane parametry. < — kazdy znak odpowiada
stwicrdzone] roznicy istoine] statystycznie na poziomie co najmni¢j p = 0,01, Pozostale
objasmenia — patrz rys. 6

Fig. 7. General picture of biometrical differentiation of the basic units (3) and station or
wave groups (4) summarising analyses of all studied parameterss. < — every sign shows one
statistically significant difference {p < 0.01). Other explanations — sec fig. 6
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B

Rys. 8. Pokrewienstwo biometryczne grup nalezacych do roznych populacii wedrowkowych:
A — apeninskiej, B — balkanskiej M — $rodziemnomorskiej i W - zachodniej. Podane
wartosci wskaznika zroznicowania D (patrz tekst)

Fig. 8. Biometrical relationships between Song Thrushes belonging to some migrational
populations: A — Apenine, B — Balkan, M — Mediterranean and W — Western ones.
Values of D-index (see text) are given

0 C

Rys. 9 Rozmieszczenie centrow areatéw legowych skad pochodzg osobniki nalezace do roéznych
populacji wedrowkowych (@, symbole jednoliterowe — patrz rys. 8} lub wedrujace przez rozne
stacje ( x, symbole dwuliterowe ~ patrz rys. 1), okreslone metoda Bussego (Busse 1983b).
Oznaczenia osi klinarnych badanych parametrow (symbole opisujace strzalki) — patrz rys. 6

Fig. 9. Distribution of centres of recruitment areas of individuals belonging to different

migrational populations (®, one-letter symbols — see fig. 8)-or migrating through some ringing

stations ( x, two-letter symbols — see fig. 1) found by means of Busse (1983b) method. Symbols
of cline axes (S, 0, I, C) — see fig. 6.
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Tabela 5
Srednie wartosci diugosci skrzydta (M), wartosci odchylenia standardowego (o)
oraz liczebno$¢ proby (N) dla osobnikow rdznych populacji wedrdwkowych.
Populacje: W — zachodnia, M - $rédziemnomorska, A — apeninska, B -- bal-
kanska. Dane dla populacji B obliczone metoda opisang w tekécie. Podane
wyniki statystycznego badania zréznicowan miedzypopulacyjnych: p — prawdo-
podobiefistwo wg testu ¢ Studenta (= —p > 0,1), D — wskaznik zréZnicowania wg
Bussego (1981)

Mean values of wing-length (M) of Song Thrushes belonging to different winter

populations {1): W— Western, M — Mediterranean, A — Apenine, B -- Balkan ones.

¢ ~S. D, N — number of individuals measured. Data for B-population calculated

after the method given in the text (p. 107). Results of statistical checking of

biometrical differentiation are given: p — probability after r-test (= —p > 0,1),
D — index of differentiation {Busse 1981)

Populacja (1)

w M A (B)

N 77 65 56 (66)
M 117,01 117,69 116,11 115,88
g 297 2,61 2,76 291

L) @ < —> @ « >0
p .= 0,04 =
D 0,03 6,36 0,08

® « —> @
P =
D 0,09

[ B s

p =
D 0,22

®« > e
p -
D 0,18

jace cechy danej populacji moga pochodzi¢ z tego samego areatu, lecz takze
mogg pochodzi¢ z roznych terendéw it spotyka¢ sie na danym odcinku
poludniowego wybrzeza Baltyku skutkiem przecigcia sie w tym miejscu
szlakow ich wedréwki. Sklania to do dalszej analizy danych biometrycznych
z uwzglednieniem skladu populacyjnego migrantéw przelatujacych przez
rozne stacje.

Miarg zréznicowania skiadu migrantéw wedrujacych przez stacje w kolej-
nych falach jest wariancja przy porownywaniu wartosci parametrow biome-
trycznych charakteryzujacych wyrdznione grupy. W przypadku przedstawio-
nego materiatu wariancja miedzy grupami terytorialnymi (ptakami wedruja-
cymi przez rdine stacje) jest znacznie wyzsza (Srednio 7,8 raza) od wariancji
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Tabela 6
Srednie wartosci diugosci ogona* (M), wartosci odchylenia standardowego (o)
oraz liczebnos¢ proby (N} dla osobnikéw réznych populacji wedrowkowych.
Objasnienia patrz tabela 3.
Mean values of tail-length** (M) of Song Thrushes belonging to different winter
populations (1). Explanations see Table 5

Populacja (1)

W M A (B)
N 76 64 55 (65)
M 81,47 81,58 81,84 80,73
a 3,89 3,44 3,97 4,32

® >@ ® < ®
p == = ey
D 0,03 0,07 0,27

L [ ]
p =
D 0,09

& — e > @

P =
D 0,22

® [ ]
p e
D 0,18

* Pomiar ogona metoda Akcji Baltyckiej (Busse 1974, 1983}
#* “To the back™ method of tail-length measurement (Busse 1974, 1983).

migdzy falami. Zjawisko to wystgpuje rowniez jesh rozpatruje si¢ materiat z
poszczegolnych lat osobno, np. w 1963 roku wariancja miedzystacyjna byla 6
razy wigksza niz miedzyfalowa. Zestawiajac zmienno$¢ biometryczna ze
zmiennoscig sktadu populacyinego migrantow w kolejnych falach 1 na roz-
nych terenach (Maksalon 1983 — tab. 13) mozna stwierdzi¢, ze zmiennos¢
biometryczna jest skorelowana ze zmiennoscig skladu populacyjnego migran-
tow (Nowa Pastgka: r = —041; Mierzeja Wislana: r = —093; Hel: r =
—0.53; Bukowo: r = +0,83; Wapnica: r = —0,40). Ujemny znak wartosci
wspotczynnika r dla wszystkich, z wyjatkiem Bukowa, stacyi badawczych
oznacza, ze¢ im bardziej w danej grupie terytorialno-falowe; dominuje jedna
populacja, tym mniejsza jest zmiennos¢ parametrow biometrycznych. Buko-
wo jest tu wyjatkiem, gdyz dominujaca tam populacja B ma wyjatkowo duza
zmienno$¢ wewnatrzpopulacyjna (patrz wyzej). Wniosek ten potwierdza roéw-
niez spostrzezenie, ze wariancja grup terytorialno-falowych jest dodatnio
skorelowana z zawartoscia populacji B w grupie (r = +0,57). Zaleznosci te
wykazuja, ze populacja B, ktorej istnienie trzeba bylo w naszych pierwszych



NOTATKI ORNITOLOGICZNE 1986, 27, 3-4 119

Tabela 7
Srednie wartosei wskaznika ostrosei skrzydta [, wartos$ci odchylenia standardo-
wego (o) oraz liczebnos¢ préby (N) dla osobnikéw rdznych populacji wedrow-
kowych. Objasnienia patrz tabela 5
Mean values of wing-pointedness index [ of Song Thrushes belonging to
different winter populations (1). Explanations see Table 5

Populacja (1)

W M A (B)
N 42 42 41 (42)
M 69,52 70,17 69,71 71,60
g 5,08 447 5,98 5,96

7

L ® r@ [ ]
p = = =
D 0,13 0,09 (132

L >®
p =
D 0,03

® > @

p =
D 0,27

[ ] ®
P 0,09
D 0,38

publikacjach traktowac jako hipotezg, istnigje rzeczywiscie i wyraznie rozni
si¢ pod wieloma wzglgdami od pozostatych.

Warto takze zastanowic¢ si¢ nad wplywem skladu populacyjnego migran-
tow wedrujacych w danej grupie (jednostce terytorialno-falowej) na wartosé
badanego parametru. Jesli wszystkie grupy ptakow nalezace do okreélonej
populacji, a wedrujace przez rozne stacje lub w rozmaitych falach charakte-
ryzuja si¢ tymi samymi $rednimi warto$ciami danego parametru, zawarto$é
ich w ogdlnej masie migrantéw winna by¢ skorelowana z wartoscia tego
parametru stwierdzona w rzeczywistosci. Tak wigc np. dla dhugosci skrzydla
(tab. 1) wartosci tego parametru powinny by¢é dodatnio skorelowane z
zawartoscig osobnikow z populacji W i M, gdyz populacje te charakteryzuja
si¢ dluzszym skrzydlem (tab. 8) niz populacje A i B. Tabela 9 zawiera
zestawienie obliczonych wartoscl korelacji i wykazuje, Ze wystepuja tu kore-
lacje zaréwno dodatnie, jak i ujemne, co moze oznaczaé, ze grupy ptakdw
nalezacych do tej samej populacji, lecz wedrujace przez rézne stacje lub w
kolejnych falach, roéznig si¢ znacznie wartosciami danego parametru. [lustruje
to rysunek 10, wykazujacy, ze np. zwigkszona zawarto$é¢ populacji W w fali
ptakow wedrujgcych przez Hel powoduje obnizenie $redniej wartosct dlugos-

1 — Notatki Ornitologiczne
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Tabela 8

Srednie warto$ci ciezaru niestandardyzowanego, wartosci odchylenia standardo-
wego (o) oraz liczebno$é proby (N) dla osobnikéw roznych populacji wedrow-
kowych. Objasnienia patrz tabela 5

Mean values of not standardised weight of Song Thrushes belonging to different
winter populations (1). Explanations see Table 5

Populacja (1)

W M A (B)
X
N 60 37 29 42)
M 67,65 67,65 67,14 64,52
o 542 4,57 4,51 6,60
' e~ @ - °
p = = 0,05
D 0,00 0,11 0,46
® < > @
p ==
D 0,10
® ——> e
P 0,01
D © 0,55
® °
p 0,01
D 0,52

c¢i skrzydla w tej fali (wartosé¢ r ujemna), mimo ze ogodlna dlugosc skrzydia
ptakéw z tej populacji jest wysoka. Korelacje liczone z niewielkiej liczby par
danych (jak to tutaj ma miejsce) nie moga by¢ interpretowane zbyt szczego-
towo, tak wiec w rozwazaniach jest brany pod uwage jedynie znak, a nie
warto$¢ wspdlczynnika. W niektorych przypadkach niskich wartosci wspol-
czynnika watpliwy moze by¢ rowniez 1 jego znak. Niemnigj jednak mozna
przyjaé, ze tym sposobem daje si¢ wykaza¢ wewnatrzpopulacyjna zmiennos¢
biometryczna — poszczegdlne grupy moga wedrowaé z odlegtych od siebie
terenow. Zjawisko to daje sie wykaza¢ na podstawie analizy wszystkich
badanych parametréw (np. rys. 11) zmuszajac do uznania zrOZnicowan
wewnatrzpopulacyjnych, obejmujacych w zbadanym materiale do 4 podgrup
(rys. 12) w obrebie jednej populacji. Stwierdzenie tego zjawiska komplikuje
jeszcze bardziej obraz zrdznicowan biometrycznych drozdow $piewakow
wedrujacych przez polskie wybrzeze Baltyku. Nakladanie si¢ procesu wed-
rowki roznych populacji, przelatujacych réznymi drogami z terenow, gdzie sa
one wymieszane (Busse, Maksalon 1986), na zrdinicowania biometryczne
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Rys. 10. Graficzna interpretacja wspélczynnikoéw korelacji zestawionych w tabeli 9 (dlugos¢
skrzydta). Wykresy (gruba linta) przedstawiajg zmiennosé sredniey dlugosci skrzydla (= rys. 2);
nad symbolami poszczegolnych stacji (po lewej) lub fal (po prawej) umieszczone sa kwadraty
symbolizujace ptaki nalezace do réznych populacji wedrowkowych (oznaczenia literowe -
patrz rys. 8); symbole te umieszczone sa nad wykresem, gdy stwierdzono korelacje dodatnig
lub pod wykresem w przypadku korelacji ujemnej; analiza potoZzenia tych symboli umozliwia
wykrycie zréznicowan wewnatrzpopulacyjnych (por. rys. 11). Srednic ogodlne dla populacji
zaznaczone strzatkami

Korelacja dodatnia, oznacza, ze osobniki z tej populacji, przelatujace przez duna stacje lub w danej fali mindy $rednia
diugoéé skrzydla wigksza niz $rednia grupowa dla wszystkich osobnikdw schwytanych w danej stagji lub fali
Fig. 10. Graphical interpretation of correlation coefficients presented in the Table 9
(wing-length). Graphs (thick lines) show variability of wing-length (= Fig. 2). Above the
symbols of stations (left) or waves (right) there are placed rectangles symbolised birds belonging
to different migrational populations (letter symbols — see fig. 8) and migrating through this
station or in this wave; symbols are situated above (when positive correlation coefficient was
found) or below the graph (negative correlation coefficient); localisation of symbols allows (o
analyse intrapopulational differentiation of migrants (see fig. 11). General averages for different

populations are pointed out by arrows

Positive cotrelation means that birds representing specified population and migrating through the station or in the wave

have, in average, wings longer than group average containing all individuals caught at this station or in this wave

Fig. 11. Analysis of intrapopulational differentiation based on interpretation of r coefficients

presented in the Table 9 (weight). A, B, M, W — symbols of populations - see fig. 8;

WA, BU, HL, MW, NP — symbols of stations — see fig. 1; @ — group average for all

individuals measured at the station; T — range for possible average values of parameter, which

can be characteristic for birds belonging to the population under the question and migrating

through the station; T — range for possible average values characterising subpopulational
group; thick line — territorial range of subpopulational group

Analysis of intrupopulational differentiation contains four populations at some stations, which means analysis of the loft
purt of figure ax figure 10. Course of the analysis: population W — the birds belonging to this population and migrating
through Wapnica station (WA) should have average weight bigger than group average for this station {(bigger than 66.72 g
Table 4) because of value of correlation coefficient in the Table 9 is positive (r = +0.6) and analogically for Bukowo {BL)
bigger than 67.10 g, for Hel {HE) — than 65.50 g and for Mierzeja Wislana (MW) — than 66.98 g, but for Nowa Pasl¢ka
(NP} — lcss than 69.69 g (value of the coefficient is negative: + = —0.8): so, there is possible to find common range
(67.10-69.69 g) in which can be localised average weight common for whole population (no subpopulational differentiution):
population M — there is no common range for all stations and four subgroups arc pointed out (nb. number of groups cin
be under discusston because of standard errors of averages).

Subpopulational group is a group of individuals belonging to the same population, migrating through one or more
stations and differentiated from neighbour groups by not Lhe same range of possible average values of the parameter.
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Rys. 11. Analiza zroéznicowan wewnatrzpopulacyjnych, oparta na graficznej interpretacji wspot-

czynnikéw korelacji z tabeli 9 {cigzar). Symbole populacii jak na rys. 8, symbole stacji jak na

rys. 1. @ — Srednia grupowa wartos¢ parametru charakteryzujaca lacznie wszystkie osobniki

wedrujace przez dana stacje; T — zakres mozliwych wartoéci parametru charakteryzujacych

ptaki nalezace do danej populacji i wedrujace przez okreslona stacje; T — zakres mozliwych

wartosel parametru charakteryzujacych grupe subpopulacyjna; linia gruba — zakres terytorialny
grupy subpopulacyjnej

Analiza zréznicowan wewnatrzpopulacyjnych obejmuje badanic ptakdw nalezycych do czterech populacji wedr jacych
pizez roine stacje badawese, co odpowinda unalizie lewej czedci rysunku 10. Tok analizy: populacja W — ptaki nalergce do
lej populagji i wedrujace przez Wapnice powinny mieé $redni cigzar wigkszy ni7 $rednia grupowa dla Wapnicy {a wigc ponad
0672 ¢ — b, 4, pdyz warto$é wspdtezynnika korelacji w tabeli 9 jest dodatnia { = +0,6); analogicznic dla Bukowa —
pomad 67,10 g, Helu — 65,50 g i Mierzei Wilangj — 6698 g. natomiast wurtosd sredniego cigzaru w Nowgj Pastece powinna
by¢ mnicjsza niz 69,69 g, gdy? wartodé r w tabeli 9 jest ujemna (r = —0.8); istnicje wige wspoiny zakres mozliwych wartosci
parametru: 67,10-69.69 g, czyli nie wykryto zroznicowan wewngtrzpopulacyjnych populacja M — nic istnieje wspdlny zukres
moliwych wartosci parametru i wyréznione zostaly 4 podgrupy (nb. liczba grup mozc byé dyskusyjna ze wzgledu na biad
standardowy Srednich).

Grupa subpepulacyina 10 grupa osobnikéw nalezacych do danej populucii, wedrujacych przez jedna lub wigeej staci,
rdznigca si¢ pod wzgledem mozliwych wartosci danego parametru (np. ciezaru) od sasiednich grup rowniez nalezgcych do tgj
samej  populagi.
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Rys. 12. Wyniki analizy zroznicowan wewnatfzpopulacyjnych. Zaznaczone zakresy terytorialne
grup wyroznionych na podstawie réznych parametréw (S — dhugosé skrzydta, O — dlugosé
ogona, [ — wskaznik ostrosci skrzydta, C - cigzar). Podana liczba grup wyréznionych przy
analizie terytorialnej {punkty) 1 falowej (fale). Oznaczenia stacji jak na rys. 1, oznaczenia
populacji jak na rys. 8
Fig. 12. Results of analysis of subpopulational differentiation. Territorial ranges of groups
discriminated by different parameters (§ — wing-length, 0 — tail-length, I — wing-pointedness
index, C — weight) are shown. Number of groups found in analyses of stations (/) and waves (2)
is specified. Symbols of stations as in Fig. 1, symbols of populations as in Fig. §

przebiegajace wedlug osi klinarnych rozmaicie usytuowanych na terenie
legowisk powoduje konieczno$¢ dalszego rozwoju metod interpretacji danych
biometrycznych. ‘

Podsumowanie
1. Wsréd drozdow spiewakow wedrujacych przez polskie wybrzeze Balty-

ku stwierdza si¢ istnienie zmiennosci biometrycznej zarowno w ukladzie
terytorialnym, jak 1 falowym.
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2. Zréznicowania terytorialne sa znacznie wyrazniej zaznaczone niz falo-
we, 1 to zarowno pod wzgledem warto$ci parametrdéw, jak i ich zmiennosci.

3. Znaczny wplyw na wielko$¢ zroznicowan migdzygrupowych, jak i
wewnatrzgrupowych ma sktad populacyjny migrantow.

4. Grupy nalezace do jednej populacji, lecz wedrujace przez rozne czesci
Wybrzeza, moga rozni¢ si¢ od siebie pod wzgledem biometrycznym.
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BIOMETRICAL VARIABILITY OF SONG THRUSHES MIGRATING THROUGH
POLISH BALTIC COAST

OPERATION BALTIC PAPERS. NO 6§

Summary

Previous papers on Song Thrush migration through Polish Baltic coast {Busse, Maksalon
1978; Maksalon 1983; Busse, Maksalon 1986} have shown that these birds are originated from
wide territory of Fennoscandia, Baltic Republics and western part of Russia. They migrate
toward four winter-quarters distributed in Europe from Atlantic coast up the to Balkans. This
paper presents biometrical data collected during Operation Baltic work in the period 1961-1970
(7792 individuals measured) and preliminary analysis of resuits. Measurements were collected at
5 ringing stations (see p. 105) by means of standard Operation Baltic methods (Busse 1983a).
Since 1965 Song Thrushes were aged (Busse 1984), but in this paper all individuals are treated
together as biometrical age-dependent differences are slight in this species (0.6-0.8°; for wing-
-length, wing index [, weight and 2.6%, for tail-length — Busse 1976).
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Because of too low size of samples, it was impossible to analyse data year by year, when
yearly samples were divided onto separate stations and waves of migration (Busse, Maksalon
1978). All individuals caught at one station and in one wave of migration through all the years
are treated then as basic unit for analysis, becuase of the waves can be homologized between
subsequent years (Maksalon 1983). Eventual influence on resulls of individuality of measurers
was studied and found as not important.

Statistical differences between averages was checked by means of r-test with two levels of
probability (p < 0.01 and p < 0.001). Magnitude of differences between populations mean values
of parameters was described by D-index (formula see p. 106 after Busse 1981).

Apart from calculation of average values of parameters characterizing mentioned above
basic units there are presented here values of grups of individuals migrating through cvery
station in all waves of migration and these migrating in one wave through all stations. All these
group values represent mixture of individuals belonging to different migrational populations.
Average values representing individuals clearly belcnging to one of populations (W — Western,
M — Mediterranean, A — Apenine) were found when raw data of birds recovered later at
mentioned winter-quarter were selected from the file (see Tables 5-8). Values of averages and
variance of B (Balkan) population were found by means of calculations after formula cited at p.
107 (where: M — general average for all individuals measured, M, — averages for populations,
p. — per cent portion of these populations after Busse, Maksalon 1978), as there werc no birds
recovered from Balkans.

Tables 1-4 contain basic biometrical data. There can be found a lot of statistically
significant differences between basic units as well as between birds migrating through some
stations and/or in different waves of migration (e.g. Fig. 1). Differentiations between stations is
clearly bigger than between waves (Fig. 2-5). The most clear are differences between birds
migrating by Hel station and neighbouring ones (Mierzeja Wislana and Bukowo). There is
visible that differences in some parameters studied arc not the same and even not positively
correlated (Busse 1983b). It complicates interpretation of data very much, as pictures drawn at
the basis of analysis of various parameters arc not compatible (Fig. 6). Summarising of these
pictures (Fig. 7) there can be stated that nearly all basic units are differentiated from each other.
The clearest differences separate Hel-birds from the others.

Studying biometrical differentiation of birds belonging to defined populations (Tables 5-8)
one can found some statistically significant differences only as sample sizes are low. Internal
variation is the biggest in Balkan population (mean variance 26.5, while 19.9 in Apenine
population, 19.8 in Western and 14.9 — in Mediterrancan ones). D-index shows that Balkan
population is clearly different from the others.

if we can interpretate D-index as a measure of distances between centres of breeding areas
native to some populations, Figure 8 shows relative distribution of birds belonging to specified
populations. General shape of this figure is very similar to relative localization of these
populations at the breeding grounds as made by Busse (1983b) by means of completely another
method. This support this method strongly. Figure 9 agrees with mentioned above statement on
the biggest differentiation of Hel-migrating birds from these at neighbour stations. It must be
stressed, however, that such localizations can be altered by heterogeneity of every sample used in
calculations: even birds belonging to the same migrational population, but caught at various
stations can be originated from different breeding areas. In such case averages calculated here
are a weighted means of values characterizing some groups inside of population. Checking of
this supposition can be done as follows. If all groups of birds belonging to one population are
characterized by the same values of biometrical parameters, averages calculated for basic units
(Tables 1-4) should be correlated with proportion of this population members in these units
(Maksalon 1983), e.g. for wing-length (Table 1) values for basic units should be positively
correlated with proportions of birds belonging to W and M populations, as they have longer
wings (Table 8) than A- and B-birds. Table 9 shows that there can be found both positive and
negative correlation coefficients, what point out that there is intrapopulational biometrical
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differentiation (e.g. Figs 10, 11). This differentiation was found when all studied biometrical
parameters were analysed (Fig. 12).

As a measure of differentiation of birds passing different stations or included into subsequent
migration waves it can be used calculation of variance between values of parameters characteri-
zing these units. Such calculations show that there is much bigger (7.8 times in average) variance
between station-units than wave-units. It confirms earlier discussed statements on bigger
differentiation between birds passing various stations than migrating in subsequent waves.
Variance between average values for basic units at stations is correlated with variability of
proportions of birds belonging to- different populations (Maksalon 1983) and migrating in
subsequent waves (Nowa Pasteka: r = —0.41. Mierzeja Wislana: r = —0.93, Hel: r = —0.53,
Bukowo: r = +0.83, Wapnica: r = —0.40). Negative values of the most of coefficients mean that
the bigger is number dominance of one population at the station the smaller is vanability of
biometrical paramcter. Positive value of the coefficient at Bukowo can be cxplained by
dominance of B-population there, as this population has internal variation much bigger than
other studied populations (sece above).

Very complicated pattern of biometrical differentiation found in the studied species suggests
that classic methods of biometrical analysis based on simple looking for statistical differences
between averages characterizing some bird groups are not sufficient and more advanced
techniques should be developed.
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