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Many-year advancement of spring arrival of the Pied Flycatcher Ficedula
hypoleuca in the Baltic coast in response to increasing temperatures.

The effects of global warming, such as rising temperature, has impact on wildlife,
including migratory birds. Advanced timing of birds’ spring migration may cause laying
eqgs earlier than decades ago, which may have negative effects. Long-distance migrants
are thought to be affected less than the short-distance ones. | examined the hypothesis of
advanced arrival of a long-distance migrant Pied Flycatcher (Ficedula hypoleuca) in the
Polish Baltic coast, and aimed to determine if it was related with changes in temperatures
at the wintering grounds and at the Polish coast. | analysed long-term data from ringing
during spring migration (1968-2012) at Operation Baltic stations Bukowo-Kopan
(54°21'56.50"N; 19°23'24.60"E) in 1982-2012 and Hel (54°44'25.00"N; 18°33'49.00"E)
in 1968-2012. Spring arrival dates of 5% and 50% of birds caught caught at Hel station
have showed statistically significant trends, and the arrival date has advanced by 8 days
for 5%, and by 7 days for 50% between 1968 and 2012. The dates of passage of 5% Pied
Flycatchers at Hel were significantly correlated with the average temperature of April in
Leba. The dates of passage of 5% and 50% of birds at Hel were statistically significant
with average temperatures of February and March in 1977-2012 at Kara in Togo, at their
wintering grounds. The timing of spring arrival in Pied Flycatcher populations in the
Baltic region depends on conditions at the wintering grounds around their departure as
well as local temperatures in Europe on their arrival.
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1. Wstep

Oznakami zmian klimatu sg zmiany w temperaturze, opadach atmosferycznych,
wilgotnos$ci powietrza, a takze bardziej zréznicowana pogoda, a co za tym idzie
ekstrema pogodowe (Jones 1 Trenberth 2004). Maja one coraz szybszy 1 Szerszy wptyw
na ekosystemy, siedliska i gatunki (Bairlein i Hiippop 2004). W przypadku ptakow,
zmiany klimatu, objawiajace si¢ przede wszystkim wzrostem temperatur, oddziatuja
zardwno na migracje, jak 1 na terminy przylotu na lggowiska (Tryjanowski 2002).
Ptaki regularnie przemieszczajace si¢ na krotkie dystanse prawdopodobnie tatwiej
przystosowuja si¢ do zmian klimatycznych, niz migranty dalekodystansowe (Butler
2003), ktore nie s3 w stanie przewidzie¢ warunkow panujacych na lggowiskach (Both
i Sanz 2006, Both i Visser 2001). W zwiazku z tym, w zaleznosci od gatunku, przylot
na wiosne zaleze¢ moze zaréwno od temperatur na legowiskach, jak i od temperatur
na zimowiskach, biorgc takze pod uwage, ze klimat nie wptywa na oba obszary w

réwnym stopniu (Both i Bouwhuis 2005).

Ryc. 1. Para muchotéwek zatobnych (http://ibc.lynxeds.com/; fot. Joerg Asmus).

Muchotowka zatobna Ficedula hypoleuca (Ryc. 1), gniazdujagca na terenie
Europy, to ptak typowo lesny, ktory zasiedla lasy lisciaste i mieszane, rzadziej iglaste,
czasem tez parki i sady. Obszar lggowisk tej mucholowki obejmuje niemal catg
Europe, gltéwnie jej poétnoca i sSrodkowa cze$¢ oraz zachodnig Azje az po gory Attaj
(Ryc. 2). Gatunek ten zimuje na potnoc od rownika, w rejonie Sahelu, wzdhuz
potudniowych obrzezy Sahary (Ryc. 2). Na ogoét wyprowadza jeden leg w roku
(rzadziej dwa), ktory przypada na okres od maja do czerwca (Lundberg 2010).
Gatunek ten w czasie wiosennego przelotu z zimowisk w Afryce na legowiska dos¢

licznie pojawia si¢ na polskim wybrzezu (Busse 1994).



Ryc. 2. Legowiska (na czerwono) i zimowiska (na zielono) muchotéwki zatobne;j.

Stacje ornitologiczne (na zo61to). Stacja meteorologiczna Kara w Togo (na czarno).
(http://www.birdlife.org/living-on-the-edge/pied-flycatcher/; zmienione).

Celem pracy jest okreslenie wieloletnich zmian terminow wiosennej wedrowki
muchotéwki zatobnej Ficedula hypoleuca w oparciu o0 dane zebrane na AKcji
Battyckiej w stacji Bukowo-Kopan w latach 1982-2012 i w stacji Hel w latach 1968-
2012, a takze okreslenie czy potencjalne zmiany w terminach wiosennej wedrowki

majg zwigzek z ociepleniem klimatu w rejonie Battyku, jak 1 na zimowiskach.

2. Teren badan

Teren badan obejmowal stacje ornitologiczne; Stacje Bukowo-Kopan (dalej w
tekScie Bukowo) (54°21'56.50"N; 19°23'24.60"E) oraz Hel (54°44'25.00"N;
18°33'49.00"E) (Ryc. 2, Ryc. 3). Stacja Bukowo-Kopan w okresie analizowanym tej
pracy znajdowata si¢ na skraju przybrzeznego jeziora Kopan w wojewddztwie
zachodniopomorskim, w $rodkowej czesci polskiego wybrzeza Battyku. Na tej stacji
ptaki chwytano w mtodym lesie sosnowym, olchowym oraz w zaroslach wierzby i
jezyny.

Stacja Hel, w sasiedztwie miejscowosci Chatupy i Kuznica, to stacja nadbrzezna
zlokalizowana na Potwyspie Helskim. Obszar chwytania nie byt zbytnio

zroznicowany i porastal go las sosnowy z ubogim runem (Meina 2007).


http://www.birdlife.org/living-on-the-edge/pied-flycatcher/
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Ryc. 3. Lokalizacja stacji obragczkowania ptakow; BK-Bukowo-Kopan, HL-Hel.
(http:/iwww.akbalt.ug.edu.pl/stacje; zmienione).

3. Material i metody

Dane zbierane byty w ramach Akcji Baltyckiej na Helu od 10 kwietnia do 15 maja
1968-2012, a na Bukowie od 15 kwietnia do 15 maja 1982-2012. Terminy te
obejmowaty caty okres przelotu wiosennego muchotowki zatobnej. W tych terminach
zaobraczkowano 3630 ptakow z tego gatunku na Helu 1 989 na Bukowie.

Kazdego dnia, od $witu do zmierzchu (Meissner 2008), kontrolowano sieci
ornitologiczne (okoto 50 na kazdej stacji) i zapisywano ile ptakow zostato
schwytanych. Te liczebnos$ci dzienne zostaty zestandaryzowane na 50 sieci o dtugos$ci
8 m. Na podstawie danych udostepnionych w takiej formie, okreslitam daty, kiedy na
danej stacji liczba mucholowek zatobnych osiggneta 5%, 50% 1 95% ptakow
zaobraczkowanych w danym sezonie wiosennym. Umozliwilo to sporzadzenie
wykresow trendow w datach pojawu 5%, 50% i 95% za pomoca linii regresji W
programie Microsoft Excel 2013.

W pracy wykorzystano S$rednie temperatury Kkwietnia i maja ze stacji
meteorologicznej Leba (Ryc. 3) z lat 1972-2012, uzyskane ze strony Royal
Netherlands Meteorological Institute (KNMI, 2016) . Temperatury na zimowiskach,
jako $rednie z miesiecy luty i marzec z lat 1982-2012 uzyskano ze zbioréw Tutiempo
Network S.L. (2016) dla stacji Kara w Togo (Ryc. 2).

Na podstawie tych danych skorelowano daty przelotu 5%, 50% i 95% w kolejnych
latach dla kazdej stacji z odpowiadajacymi $rednimi miesigcznymi temperaturami
lutego 1 marca w Kara, oraz kwietnia oraz maja w Lebie, wykorzystujac wspotczynnik
korelacji Pearsona, okreslajacy zaleznosci pomiedzy dwoma zmiennymi. Testy
istotno$ci rownan regresji oraz wspotczynnikow korelacji Pearsona analizowano w
programie R (1386 3.3.0) i RStudio.


http://www.akbalt.ug.edu.pl/stacje

4. Wyniki

W latach 1972-2012 termin przelotu 5% muchotéwek na Helu ulegt istotnemu
przyspieszeniu o0 8 dni (p=0.003, F36=9.77) , a dla 50% o 7 dni (p=0.013, F3=6.8)
(Ryc. 4). Natomiast w Bukowie w latach 1982-2012 terminy przelotu 5% i 50%

réwniez ulegly przyspieszeniu, lecz proste regresji nie byly istotne (Ryc. 5).
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Ryc. 4. Terminy przelotu 5%, 50% i 95% muchotoéwek Zatobnych w stacji Hel
w latach 1968- 2012.
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Ryc. 5. Terminy przelotu 5%, 50% i 95% muchotéwek zatobnych w stacji Bukowo
w latach 1982-2012.



Poréwnanie termindw wiosennego przelotu na Helu i Bukowie w latach 1982-

2012 wskazato, ze korelacje dat przelotu 5% mucholowek na Helu i Bukowie byty

umiarkowane lecz istotne statystycznie, podobnie jak korelacje dat przelotu 50%

(Tab. 1),

Tab. 1. Korelacje termindw przelotu w stacji Hel z terminem przelotow w stacji Bukowo.

%

5% 50%

95%

Wyniki korelacji

r=0.64, p=0.0002

r=0.46, p=0.01

r=0.24, p=0.2

Daty przelotu 5% ptakéw na Helu byly istotnie skorelowane ze $Srednimi

temperaturami lutego i marca w stacji Kara w Togo w latach 1977-2012 (Tab. 2).

Przyktadowa rycina ilustruje zwigzek temperatur na zimowiskach w Togo z przelotem

mucholéwek zatobnych przez wybrzeze Battyku (Ryc. 6).

Tab. 2. Korelacje termindow przelotu 5%, 50% i 95% dla stacji Hel (HL) i Bukowo (BK)

i $rednich miesiecznych temperatur (T) w stacji Kara w Togo.
Stacja (%) T luty Kara T marzec Kara
HL5% r=-0.49, p=0.007 r=-0.4, p=0.03
HL50% r=0.04, p=0.84 r=-0.24, p=0.2
BK5% r=-0.24, p=0.2 r=-0.22, p=0.25
BK50% r=-0.28, p=0.14 r=-0.14, p=0.48
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Ryc. 6. Korelacja dat przelotu 5% muchotéwek na Helu ze srednig temperaturg
lutego w stacji meteorologicznej Kara w Togo.



Daty przelotu 5% mucholéwek na Helu byty istotnie skorelowane ze §rednimi
temperaturami kwietnia 1972-2012 w Lebie (Tab. 3, Ryc. 7). Ujemny wspotczynnik
korelacji wskazuje, ze ptaki przylatywaty tym wczesniej im cieplejszy byt kwiecien.
Na Bukowie podobna zaleznos¢ nie byta istotna statystycznie (Tab. 3, Ryc. 7).

Tab. 3. Korelacje termindéw przelotu 5%, 50% i 95% ptakoéw na stacjach Hel (HL)

i Bukowo (BK) ze $rednimi miesi¢cznymi i temperaturami kwietnia
i maja w stacji meteorologicznej w Lebie.

Stacja (%) T kwiecien Leba T maj Leba
HL5% r=-0.44, p=0.007 r=-0.32, p=0.06
HL50% =-0.16, p=0.36 r=-0.43, p=0.08
HL95% =-0.16, p=0.35 =-0.17, p=0.31
BK5% r=-0.22, p=0.24 r=0.06, p=0.75
BK50% r=-0.007, p=0.96 r=-0.16, p=0.39
BK95% r=0.02, p=0.89 r=-0.01, p=0.95
10-maj
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Ryc. 7. Korelacje dat przelotu 5% mucholowek zalobnych na Helu i Bukowie ze $rednia temperatur
w stacji meteorologicznej Leba.

5. Whnioski i dyskusja

Przylot ptakdow na europejskie legowiska, zar6wno migrantow
krétkodystansowych jak i, cho¢ w mniejszym stopniu, dalekodystansowych, zalezy
od temperatur. Stopien przyspieszenia daty przylotu w okresie wielu lat w
odpowiedzi na zmiany klimatu najsilniej zmieniat si¢ dla obserwacji pierwszego
ptaka (Chylarecki 2009). Oznacza¢ to moze, ze podgrupy populacji schwytane jako
pierwsze kieruja si¢ pogoda dla optymalizacji terminu przylotu, podczas gdy

osobniki przylatujace p6zniej polegaja na innych czynnikach (Tettrup i inni 2010).
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Osobnikami pojawiajacymi si¢ najwczesniej sg zazwyczaj doroste, do§wiadczone
samce (Tettrup i inni 2008).

Metody zastosowane w tej pracy sg zgodne z metodyka regresji kwantylowe;j
przyjetej] w pracy Tettrupa 1 innych (2006), mozna wigc bezposrednio poréwnac
wspotczynniki z rownania regresji dla termindéw migracji 5%, 50% i 95% ptakow w
dunskiej stacji Christiansg na Baltyku w latach 1976-1997, ze wspotczynnikami
przeliczonymi dla tego samego okresu na stacji Hel .Wspotczynniki te wskazuja o
ile dni na rok zmienita si¢ data pojawu ptakow.

Tab. 4. Wspotczynniki regresji (b) dla pierwszych 5%, 50%, 95% osobnikow
na Helu (HL) Christiansg (CH). (*) Wskazuja na brak istotnosci.

% | 5% 50% 95%
HL | b=-0.52 b=-0.14 b= 0.009(%)
CH | b=-0.17(*) | b=-0.09(*) | b=0.08

Pordwnanie to wskazuje, ze data przelotu 5% 1 50% mucholowek Zatobnych w latach
1976-1997 ulegata przyspieszeniu dla obu stacji (Tab. 4), co $wiadczy o podobnym
wplywie czynnikoéw klimatycznych. Na Helu przyspieszenie byto znacznie wigksze
niz w Christiansg, by¢ moze ze wzgledu na nieco inny sklad populacji legowych
wedrujacych przez te stacje. W przypadku Bukowa przyczyna nieistotnych korelacji
mogl by¢ krotszy zakres lat, rozpoczynajacy si¢ od roku 1982, podczas gdy na Helu
najwieksza zmiana nastgpita pomigdzy latami 1970-tymi a 1980-tymi. Wczesniejszy
przylot na lggowiska pocigga za sobg ryzyko zmian terminéw lggow, co moze
wplywaé na zmiany w liczebno$ci potomstwa (Chylarecki 2009). Wynika to z
ograniczonych zasobow pokarmu, a im jest cieplej, tym masowy pojaw gasienic na
wiosng jest wczesniejszy, a ptaki rozpoczynaja legi za pozno 1 okres karmienia
pisklat moze wypas¢ juz po szczycie obfitosci pokarmu (Burger 2012). Mogto to by¢
przyczyna spadku liczebnosci muchotowek zatobnych odnotowanego w stacjach
Akcji Baltyckiej w latach 1960-1990 (Busse 1994).

Korelacje dat przelotu dla 5% 1 50% ptakéw w Bukowie 1 na Helu moga
swiadczy¢ o pochodzeniu ptakow z tych samych populacji legowych. Potwierdzaja
to mapy rozmieszczenia wiadomos$ci powrotnych z legowisk (Akcja Battycka 2016,
dane niepublikowane), wskazujace, ze ptaki przelatujace przez Bukowo i Hel, byty
chwytane w mniej wigcej tych samych regionach Szwecji, Finlandii i Estonii.

Dane ze stacji meteorologicznych Kara w Togo i Leba na polskim wybrzezu
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wskazuja na wzrastajaca wieloletnig tendencje temperatur. Trendy w terminach
przylotu 5% 1 50% ptakoéw na Helu, i stabiej zaznaczone na Bukowie, wskazywaty
na przyspieszenie przelotu w badanych latach. Korelacje dat przylotu pierwszych 5%
muchotéwek zatobnych na Helu z temperaturami w Togo w lutym i marcu, i z
temperaturami w Lebie w kwietniu wskazuja ze na terminy migracji maja wptyw
zarowno warunki na zimowiskach w czasie kiedy ptaki z nich odlatuja, jak i1 lokalne
warunki na polskim wybrzezu w okresie ich wiosennego przylotu. Brak
analogicznych korelacji dla Bukowa moze wskazywaé, ze najwigksze zmiany
nastgpity pomiedzy latami 1960 i 1970, ktore nie byty badane na tej stacji, a latami

pozniejszymi.
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