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1. Wstp

Biegus malutki natey do rzdu siewkowe Charadriiformes podrzdu
siewkowcowCharadrii, rodziny bekasowat&colopacidag podrodzinyCalidrinae
PodrodzinaCalidrinae to mate dochodice dosredniej wielkadci ptaki brodace,

0 wysokiej migracji. Do podrodziny nade 24 gatunki z 7 rodzajowAphriza,
Calidris, Eurynorhynchus, Limicola, Micropalama, yhgites, Philomachys
Upierzenie pici u gatunkow z rodzagalidris jest jednakowe lub prawie jednakowe
— samce czasamigjaiejsze od samic w szacie godowej (Cramp i SImni®&3).

Przedstawiciele rodziny bekasowate wkgzaci 3 ptakami o matych lub
srednich rozmiarach. Poruszagic zwinnie zaréwno wsrodowisku dowym, jak
i wodnym, jednak wiele gatunkow czuje siajlepiej brodzc w ptytkiej wodzie (del
Hoyo i inni 1996). U wielu przedstawicieli bekasdweh wystpuje dymorfizm
ptciowy w upierzeniu i rozmiarach ciata, szczegéni okresiedgowym. Czsty jest
rowniez dymorfizm sezonowy szat godowej i spoczynkowejkd®wate maj
podobny ogolny pokréj — wkszaé gatunkdéw ma wydtione ciato, vaskie skrzydia
i dlugie nogi, a take cienkie dzioby, rinigce s¢ dlugdscia i wygigciem.
Zakoczenia dziobow & silnie unerwione, co unitiwia zlokalizowanie pokarmu
podczas sondowania mutu w poszukiwaniu bggdwcow i pokarmu rédinnego.
Zasiedlag szerokie spektrum siedlisk, jednak gmiey sie gtownie na poétkuli
poétnocnej (Forshaw 1992).

Biegus malutkiCalidris minuta ktéry jest przedmiotem niniejszej pracy, ma
dlugcas¢ ciata 12- 14 cm, rozpios¢ skrzydet 34 — 37cm i masciata 17 — 32g
(Cramp i Simmons 1983). Ma stosunkowo krotki, prostzarny dzidb oraz czarne
nogi. Samice gnieco weksze od samcéw. W szacie godowej piéra wierzchia sia
czarnobgzowe, jaskraworude 46ttawo obwiedzione. Na grzbiecie tworzy svzor
w ksztalcie litery ,V” z jasnych obrzen pior (Ryc. 1.). Spdd ciata jest jasny, gérna
cze$¢ piersi i dolna szyi, jak i boki gtowyaskoloru zottawordzawego. Na szyi
widoczne g czarne, trojgtne plamki, mniejsze n&odku, a wgksze z jej bokow.
Samice i samcegsubarwione podobnie, chcsamce z regutyasnieco ciemniejsze
z wierzchu. W szacie spoczynkowej pidra wierzchatecs szarobrunatne, §aiej

obwiedzione (Ryc. 1.).



Ryc. 1. Biegus malutkCalidris minuta od lewej strony: w szacie godowej

oraz w szacie spoczynkowej (Cramp i Simmons 1983)

Ptaki mtode s ubarwione podobnie jak doroste, lecz snajiemowe obrzaenia pior
wierzchu ciata. W locie widoczna jest jasnaggar wzdhi skrzydet, ciemny pas
pomicdzy kaicem grzbietu i ogona, jasny kuper oraz wzoér V" d@p i Simmons
1983).

Biegus malutki jest matym palearktycznym ptakidomodzcym. Jego
legowiska znajduj sie gtownie w strefie potnocnej tundry (HagemeijerlaiB 1997)
na Syberii, od rzeki Lena na wschodzie do poinodmjwegii na zachodzie (Ryc.
2.). Krotkie lato w tundrze powodujee sezonuggowy u tego gatunku jest krotki.
Sezon ¢gowy rozpoczyna gina przetlomie czerwca i lipca. Zarébwno samce jak
I samice przebywajna kgowiskach. Gniazdo budowane jest na otwartej przesi
lub czasami jest ostagte przez rélinnosé, zazwyczaj w pobhu zbiornika wodnego.
Pierwsze jaja pojawigjsi¢c juz po dwdch tygodniach od przybycia ngydwisko.
Gatunek ten sklada od 3 do 4 jaj, a czas ich wyswiadia trwa 20, 21 dni
od momentu zigenia ostatniego jaja. Jaja swalnego ksztaltu, btyszgze, koloru
od jasnozielonego po ptowolty z ciemnobgzowymi plamami lub smugami. W
inkubaciji jaj uczestnicgna zmiag samica z samcem. Pigid g pokryte piérami i
nie @ slepe, opuszczajgniazdo wkrétce po wykluciu. Okresedrowki biegusa
malutkiego na zimowiska trwa od sierpnia dozgmernika. Doroste biegusy
malutkie zaczynajodlatywa z legowisk w czerwcu, a naginie pod koniec sierpnia
dofgczap do nich mtode. Przelot bieguséw malutkich trwalkimdca padziernika

(Cramp i Simmons 1983). Najbardziej intensywny fotzea terenie Polski w trakcie
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jesiennej wdréwki odnotowywany jest w potowie wri@a (Stawarczyk i inni 1996,
Tomiatoj¢ i Stawarczyk 2003).

Wyrozniane g§ dwie gtdbwne populacje migracyjne biegusow malutkic
wedrujacych z bgowisk w Eurazji na zimowiska w Afryce (Delany id&tc 2009,
Ryc. 2.):

* ptaki z kgowisk w PoOinocnej Europie qslirujg dalej na potudnie przez

Europ: i wybrzeza Morza Srédziemnego na zimowiska w  péinocnej
I zachodniej Afryce,
» ptaki z kgowisk na zachodniej Syberiigdruja przez potudniowo-wschodni
Europ i rejon Morza Kaspijskiego, poprzezSrodkowy Wschod
na zimowiska we wschodniej i potudniowej Afryce.
Biegus malutki zimuje w Europie na wybszeh MorzaSrodziemnego, w Zatoce
Perskiej w Afryce na potudnie od Sahary i na wybaoh Oceanu Indyjskiego
(Ryc. 2.). Licznie wysipuje na wybrzeach Afryki, ale jest take powszechny
w gtebi Iadu, zwlaszcza wokot terendw podmoktych Sahelu kalpiego, w strefie
sawanny oraz nad jeziorami Doliny Ryftowej (Cram@®@immons 1983). Biegus
malutki powraca nagfowiska pomgdzy kwietniem, a czerwcem (Richards 1988).

Biometria niektérych ptakéw siewkowych edrujgcych przez Polsk
w trakcie jesiennych migracji jest dobrze opisanprieanalizowana w aspekcie
wieloletnim. Do takich opracowianaleza miedzy innymi ,Biometrics and body mass
variation of Curlew SandpipeCalidris ferrugineacaught on the Puck Bay coast,
Poland” (Meissner i Gérecki 2006), ,Seasonal charigéody size and mass of Red
Knots Calidris canutusduring autumn migration through southern Baltiklejssner
i Kamont 2005). Dla biegusa malutkiegazdwujacego przez teren Polski nie ma
do tej pory takiego opracowania.

Gtéwne cele mojej pracy magisterskiej to:

1. okreslenie dynamiki jesiennego przelotu biegusow matiltkiprzez

Polsk w kolejnych latach,
2. poréwnanie biometrii dorostych i miodych biegusow alatkich
wedrujacych przez Polsk na tle danych literaturowych,
3. okreslenie zr@nicowania biometrii dorostych i miodych biegusow

malutkich wedrujacych przez Polskw kolejnych latach.
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Ryc. 2. Mapa z rozmieszczeniem terenégolwisk i zimowisk biegusa malutkiego
(Delany i Scott 2009).
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2. Teren bada

Badaniami ohjte zostaly biegusy malutkie schwytane w trakcieiejase]
wedréwki w pieciu punktach badawczych na terenie Polski: cztemsmiozonych
w potnocnej czsci Polski na wybrzau Battyku, oraz jednym w centralnej¢sei
kraju, nadSrodkowa Wista (Ryc. 3).

Ryc. 3. Lokalizacja punktow badawczych: Jastarrid°4I’N 18°40E), Lisewo
(54°06’N, 18°50'E), Pawtowice (51°36’N, 21°38’E),elRa (54°3™ 18°30E),
Ujscie Redy (54°38I 18°28E), Ujscie Wisty (54°22’N, 18°57'E).

10



Jastarnia

Teren bada byt usytuowany na Potwyspie Helskim, w pahli Jastarni.
W Jastarni ptaki obserwowano i gbzkowano w pob#iu komunalnego wylewiska
sciekdw, znajdujcego s¢ okoto 1,5 km na zachdd od miasta. Bezpdni granie
terenu bada od potudnia stanowita Zatoka Pucka. Okoto 100-20ha poétnoc
przebiegata droga asfaltowa i tor kolejowy, a ¢@sie pas lasu mieszanego
szerokdci ok. 100 m. Wylewisko otoczone byto okresowo walm tgka. Obszar
obejmowat zalewaneki i czgs¢ piaszczystego brzegu morza. Niedaleko znajdowato
si¢ wylewiskosciekow komunalnych (Meissner 1993).

Ryc. 4. Zdgcie satelitarne terenu bada Jastarnia (fot. Google Earth).
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Lisewo Malborskie

Teren bada byt usytuowany na wschodnim brzegu Dolnej Wishghad wsi
Lisewo. Teren badato okolo 1 kmi terasy zalewowej Wisly (906 i 907 km
zeglugowy) oraz jej tachy, okoto miejscoyadp Lisewo w powiecie malborskim.
Zachodni granig stanowi rzeka Wista, wschodnjej wat przeciwpowodziowy,
a poétnocna i potudniowa granica prowadzi wzdgmuntowych drog polnych. Rejon
migcdzywatu przez wiksz czes¢ roku jest aytkowany jak pastwisko, rzadko poza
okresem badastwyt jako poligon wojskowy. Poimicty niskim gatunkami traw,
ktore w okresie wegetacji stale spasane. Ze wegdu na bliskie gsiedztwo duej

rzeki o nieregularnych letnich wylewach, poziom wadgowierzchnia terenu, jako

miejsce odpoczynkuzerowania dla ptakéw zmieniakgiMeissner i inni 2006).

Ryc. 5. Zdgcie satelitarne terenu bada Lisewo Malborskie (fot. Google Earth).
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Pawlowice

Punkt badawczy byly usytuowany na wschodnim brzémdkowej Wisty
blisko wsi Pawtowice, niedaleko ¢blina, w centralnej Polsce. Teren bada
obejmowat naturalny nieuregulowany dwukilometrowgcimek rzeki, ograniczony
watlem przeciwpowodziowym. W trakcie trwania jesienwedrowki miejsce to jest
chetnie wykorzystywane przez ptaki siewkowe jakgerowisko i miejsce
odpoczynku. Teren badao gtdwnie piaszczysta pla, pokryta ubog roslinnoscia.
Siewkowce byty chwytane w pufapki tunelowe i siecnitologiczne, ustawione
na piaszczystym brzegu rzeki i wysepkach. Ptaky bgvniez liczone codzienne
wzdhuz 2,5 km odcinka brzegu rzeki (Meissner i inni 2006)

= Piotrowice

i VT A e ; /
A -~ “ = Pawtowice it i

‘KepasWalczynska

Ryc. 6. Zdgcie satelitarne terenu bada Pawtowice (fot. Google Earth).
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Rewa

Punkt badawczy byly usytuowany na piaszczystym pspie (przez
mieszkacéw nazywanym ,Szpryk”) w miejscowo Rewa nad Zatak Puck,
w poblizu Gdyni. Badania prowadzone byly przez Grupadawcza Ptakow
Wodnych “KULING” w latach 1988-1995. (Kuling 198Brewka i in. 1987).
Nazywano tak wski potwysep legcy na granicy Zatoki Puckiej i Zatoki Puckiej
Wewretrznej. Dlugd¢ i szerokd¢ tego cypla wahata siw zaleznosci od poziomu
wody. Dluga¢ wynosita od 0,5 do 2 km a szergkas nasady 50-70 m. Osobniki
poszukugce paywienia w tym rejonie nocowaty tutaj bardzo rzadRetakizerowaty
przede wszystkim na patonych w okolicach Rewy piaszczystych wysepkach oraz
na brzegu zatoki. Z kolei sktadowisko popiotdw bytpéwnie miejscem ich
odpoczynku (Wolna 2002).

Ryc. 7. Zdgcie satelitarne terenu bada Rewa (fot. Google Earth).
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Ujscie Redy

W ujsciu Redy badania prowadzone byly przez Grigadawca Ptakéw
Wodnych “KULING” w latach 1990-1995 (Meisnner, Kddewicz 1992). W latach
1990-1995 teren badaobejmowat bardzo atrakcyjne dla ptakoserowiska
w obrebie ugcia Redy. Zasobne pod tym wzdém okazato giwybrzeze zatoki. Na
powstaty w tym miejscu skltadowisku popiotéw z Elekiieptowni EC Il Gdynia
ptaki odpoczywaty lub tylko sporadycznigerowaly. W ujciu Redy badania
prowadzono na krotkim odcinku askiej plazy o diugdgci okoto 200 m,
I na odstaniajcych s¢ brzegach niewielkich zatoczek oraz okresowo p@aeych
sie piaszczystych tachach (Wolna 2002).

o

Ryc. 8. Zdgcie satelitarne terenu bada Ujscie Redy (fot. Google Earth).
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Ujscie Wisty

Teren bada jest usytuowany na wybrze Zatoki Gdaskiej, na zachodnim
brzegu gtownego &gia Wisty, niedaleko Gdmka. Rezerwat przyrody "Mewia
tacha", utworzony w 1991 roku, znajduje & pétnocno-wschodniej ezci Wyspy
Sobieszewskiej, zajmug powierzchng 19 ha. Péinocni zachodni jego grani¢
stanowi morze, od strony potudniowej przylega ddmarskiego boru sosnowego,
a od wschodniej - do égiowego odcinka Wisty Przekop. Pozostatasézezerwatu,
0 powierzchni 131 ha, znajdujegcgpo drugiej stronie Wisty koto wsi Mikoszewo
(Gromadzka 1998).

Ryc. 9. Zdgcie satelitarne terenu bada Ujscie Wisty (fot. Google Earth).
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Tabela. 1. Terminy pracy punktow gbzkowania w kolejnych sezonach.

ROK JASTARNIA LISEWO PAWLOWICE UBCIE VBCIE
REDY/REWA WISLY
1983 - - - 13.07 - 15.09 -
1984 19.07 - 26.09 - - 17.07 — 30.04 -
1985 20.07 - 29.09 - - 17.07 — 29.04 -
1986 16.07 — 26.09 - - 17.07 — 27.04 -
1987 25.07 — 09.09 - - - -
1988 21.07 - 27.09 - - 18.07 — 28.0¢ -
1989 16.07 — 28.09 - - 14.07 — 28.04 -
1990 - - - 14.07 - 27.09 -
1991 - - - 12.07 - 29.09 -
1992 - - - 13.07 - 04.10 -
1993 - - - 12.07 -01.10 -
1994 - - — 13.07 - 30.09 -
1995 - - - 15.07 - 28.09 -
1996 - - - 05.07 —29.09 -
1997 - - - 10.07 — 29.09 -
1998 - - - 08.07 —30.09 -
1999 - - - 05.07 -4.10 -
2000 - - - 07.07 —29.09 -
2001 - 12.08 - 14.08 - 14.08 — 27.04 -
2002 - - - 16.09 - 26.09 -
2003 - 10.08 — 13.09 01.08 — 29.08 - -
2004 - 19.07 - 13.09 - - -
2005 - 16.07 - 11.09 - - -
2006 - 16.09 — 04.09 - - -
2007 - 25.07 - 08.09 - - 17.07 - 29.0
2008 - 23.08 — 04.09 30.08 — 03.09 - 21.07-03
2009 - - — - 14.07 — 28.0¢
2010 - - - - 07.07 — 09.09
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3. Materiat

W pracy zostaly wykorzystane dane zebrane w trgi@e prowadzonych przez
Grupe Badawcz Ptakow Wodnych ,KULING”. Biegusy malutkie chwytan
w latach 1983-2010 w przedstawionych punktach badgeh (Ryc. 3.). Odiowy
biegusow malutkich obejmowaty caty okres ich jesiegp przelotu przez Polskd
potowy lipca do pocgku padziernika. W terenie schwytano i zmierzongznie
1579 bieguséw malutkich. W roku 2013 bratam udziajpracach badawczych

w Rezerwacie ,Mewia tacha”. Uczestniczytam w ozzeatu i mierzeniu ptakow.

Tabela. 2. Liczba osobnikbw miodych (IM) i dorostyqAD) schwytanych

w poszczegolnych latach na wszystkich stacjachwezlgch cznie.

ROK LICZBA

IM AD
1983 20 1
1984 44
1985 95 3
1986 80 10
1987 2 0
1988 53 12
1989 17 9
1990 27 5
1991 60 8
1992 15 5
1993 183 6
1994 2 1
1995 53 4
1996 239 8
1997 4 25
1998 155 27
1999 92 16
2000 25 22
2001 21 0
2002 7 0
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2003 19 1
2004 27 3
2005 31 3
2006 8 1
2007 10 5
2008 43 11
2009 32 9
2010 14 4
SUMA 1378 201
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4. Metody

4.1. Metody bada terenowych

Badania terenowe prowadzone byly w trakcie trwajsiennej wdrowki:
od potowy lipca do pocitku padziernika w latach 1983 — 2010. Metody chwytania
biegus6w malutkich byt podobne podczas tych wsigistiat. Jedn ze stosowanych
metod byly putapki tunelowe (Meissner 1998). Weksizcici stacji badawczych
putapki tunelowe byty otwarte przez gadoly (M. Remisiewicz, informacja ustna).
W Ujsciu Wisly, ze wzgtdu na aktywnét lisbw putapki tunelowe otwierano przed
switem, w lipcu od okoto godziny 4, a we wineu okoto godziny 6. Putapki
tunelowe zamykano w godzinach wieczornychgdny 21 a 23. Putapki tunelowe
byty kontrolowane na obeckd ptakbw co dwie godziny w ggu dnia.
Druga ze stosowanych metod byly sieci ornitologiczne i@deer 1998). Sieci
ornitologiczne staylty do nocnego chwytania. Otwierano je w wieczomyc
godzinach na piaszczystych wysepkach lubgkadh i chwytanie trwato zazwyczaj
do potnocy lub do godziny 2. Sieci kontrolowano yjmowano z nich ptaki co

godzirg.

Ryc. 10. Otwarta putapka tunelowa wstlpy Wisty. (fot. I.A. Cieszewska)
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Po schwytaniu ptakow ofrzkowano je, a naginie oznaczono wiek kdego
z osobnika (Prater i inni 1997) i okleno jego stopig ottuszczenia. Dla kalego
osobnika wykonywano serpomiaréw biometrycznych oraz go #eoo.
Wykonywano nasgpujace pomiary biometryczne (Meissner 2000):
» diugas¢ catkowita gtowy (diugéc gtowy z dziobem) (Ryc. 11.):
e wlatach 1983 - 1990 mierzona linjjiz doktadnéciag do 1mm, a
« wlatach 1991 - 2010 mierzona suwmigrkdoktadnéciag do 0,1mm,
» dlugas¢ dzioba (Ryc. 12.):
* wlatach 1983 — 1990 mierzony linijz doktadnéciag do 1mm, a
e wlatach 1991 - 2010 mierzona suwmigrkdoktadnéciag do 0,1mm,
e dlugas¢ dzioba do nasady nozdrzy:
* mierzona linijlg z dokfadnéciag do 1mm,
o diugas¢ skrzydta (maksymalna diugbztozonego skrzydta) (Ryc. 15.):
* mierzona linijlg z doktadnécia do 1mm),
o dlugas¢ skoku z palcem (diugé skoku razem z najdhiszym palcem, do
opuszki palcowej) (Ryc. 14.):
* mierzona linijlg z dokfadnéciag do 1mm,
» diugas¢ skoku (Ryc. 13):
e wlatach 1983 - 1990 mierzona linijz doktadnéciag do 1mm, a
e wlatach 1991 - 2010 mierzona suwmigrkdoktadnéciag do 0,1mm,
* cigzar ciata(Ryc. 16.):

* wazenie na wadze z doktadstig do 1g.

Zestawienie lat w ktorych byly wykonywane te pomgiarich dokiadnéci s3

przedstawione w Tabeli 3.
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Tabela. 3. Rodzaj wykonywanych pomiarow w poszclegh latach.

.+ — lata, w ktérych wykonywano dany pomiar (lat@ ktoérych pomiary

wykonywano z doktadnieia do 0,1 mm zaznaczono na szaro), ,—" lata, w ktdryc

pomiaru nie wykonywano.

ROK

DLUGOSE
CALKOWITA
GLOWY

DLUGOSE
DZIOBA

DLUGOSE
DZIOBA DO
NASADY
NOZDRZY

DLUGOSE
SKRZYDLA

DLUGOSE
SKOKU Z
MNAJDEUZSZY
M PALCEM
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Ryc. 13. Pomiar diugri skoku (fot. W. Meissner).

23



E' 3 2 2 SRR

Ryc. 14. Pomiar diugri skoku z najdhaszym palcem (fot. W. Meissner).
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4.2. Metody analizy statystycznej

Analize zebranych danych w terenie przeprowadzono za ppmpagramu
Statistica 10 oraz arkusza kalkulacyjnego Excel02@ane z Ujcia Redy i Rewy
potraktowano dcznie, jako pochodze z lokalizacji potéonych w odlegtéci kilku
kilometrow, gdzie cgsto badania bylty prowadzone jednagze.

Przed rozpocxiem analiz statystycznych sprawdzono zeiva dotyczce
wyboru odpowiedniego testu parametrycznego lub avspetrycznego (Meissner
2010):

- niezalenos¢ i losowas¢ prob,

- zgodnd¢ z rozktadem normalnym,

- liczebna¢ proby,

- jednorodné¢ wariancji poréwnywanych préb.

Poréwnanie fenologii przelotu pogdzy ptakami miodymi i dorostymi
wykonano za poma@aieparametrycznego testu U Manna — Whitneya.

Do porownania fenologii przelotu ptakow miodycharadstych ponmgdzy punktami
badawczymi i pomgidzy kolejnymi latami wykorzystano nieparametrycztest

Kruskala — Wallisa, a w przypadku stwierdzeniatisgoh ré&nic — testpost — hoc
Dunna. Dla jasnii prezentacji na rycinach, fenolggmigracji przedstawiono
grupupc liczebnd¢ schwytanych ptakow dorostych i miodych w ¢tie

standardowych pentad (Busse 1990).

Dla poréwna proporcji ptakédw dorostych i miodych w kolejnychtadch
zostal przygty okres standardowy od 21.07 do 27.09, w ktorynwythnie
prowadzono w najwkszej liczbie stacji i lat. W Jastarni i ddju Redy i Rewie
z tych poréwna zostaty wykluczone lata 1983, 1987, 2001, 2002agi rmatej
liczebnaci ptakow. W Lisewie, Pawlowicach i &djiu Wisty liczebndci we
wszystkich sezonach byly zbyt niskie i dane z tgtdcji nie byty wykorzystywane
do tej analizy.

Poniewa pomiary byly wykonywane z #ig dokladndcig w latach 1983 —
1990 i 1991 — 2010 (Tabela 1.), aby uthwmic¢ ich lagczmg analiz poddano je
standaryzacji. Pomiary wykonane z doktagng do 0,1 mm w latach 1991 — 2010,
tj. diugas¢ catkowita gtowy, diugét dzioba oraz diug@ skoku zostaty zaokglone
wedtug powszechnie przyp zasady zaokglen, liczbe konczacy sie cyframi 0 — 4
zaoknglamy w dét (naspna cyfra < 5), a 5 — 9 w gpr(nastpna cyfra > 5)
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I w takiej formie analizowanea¢znie z danymi z lat wcZriejszych (Meissner,
wyktad z Metod statystycznych).

Poréwnania eizaru ciata pomidzy ptakami dorostymi i mtodymi wykonano
za pomog nieparametrycznego testu U Manna — Whitneya. Doowoania
pozostatych pomiaréw biometrycznych pedry ptakami dorostymi i miodymi
wykorzystano test t-Studenta, poniewapetnialty one zalenia dla testow
parametrycznych. Do porowmavieloletnich biometrii ptakéw dorostych i mtodych
zostaly wybrane tylko te lata, w ktorych schwytgmawyzej 10 osobnikow z danej
klasy wiekowej.

Do poréwna fenologii przelotu oraz ¢karow ciata pomidzy punktami
badawczymi i pomidzy kolejnymi latami, wykonanych osobno dla ptakow
dorostych i mtodych, wykorzystano nieparametryczegt Kruskala — Wallisa,
a w przypadku stwierdzenia istotnychem@& testpost — hocDunna. Do poroéwna
pozostatych parametrow biometrycznych ptakow dguotsti mtodych pomidzy
punktami badawczymi i porulzy kolejnymi latami wykorzystano parametrygzn
analiz wariancji (ANOVA), a w przypadku stwierdzenia igtgch r&nic testupost

— hocTukeya.
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5. Wyniki

W pracy analizowatam fenolagijesiennego przelotu mtodych i dorostych
biegusow malutkich na podstawie danych z gobkowania oraz zestawitam
biometre ptakédw tego gatunku schwytanych w latach 1983 2020 pkciu
punktach badawczych w pétnocnej (Jastarniaicidj Redy, Rewa, Ygie Wisty

i Lisewo) i centralnej (Pawtowice) Polsce (Ryg. 3.

5.1. Fenologia przelotu jesiennego biegusa malutkiego

Dynamike chwytania mtodych i dorostych bieguséw malutkictrakcie
jesiennej wdréwki w péciu stacjach badawczych w kolejnych sezonach
potraktowanych gcznie przedstawia Ryc. 17. Jesiennadmdwka dorostych
i miodych bieguséw malutkich rozpoczynata¢ siv potowie lipca. Szczyty
liczebnaci ptakédw dorostych mama obserwow@ w drugiej potowie lipca
i w pierwszej potowie sierpnia, ichgdrowka trwata do drugiej dekady werga,
jedynie pojedyncze ptaki pojawiatyegpdzniej. Dla ptakdw miodych zaznaczyhgsi
dwa szczyty liczebrimi — w drugiej potowie sierpnia i w pierwszej polew

wrzesnia. Wedrowka ptakow mtodych trwata do patku padziernika (Ryc. 17.).

27



N 220 -
M Ny=1378
200 Hll A0 N, =201 — ]

180 | ]
160 | ]
140 | ;
120 | ]
100 | ]
80 | - ]
60 | ]

40

10.07 15.07 20.07 25.07 30.07 04.08 09.08 14.08 19.08 24.08 29.08 03.09 08.09 13.09 18.09 23.09 28.09 03.10

Data (ostatni dzie n pentady)

Ryc. 17. Liczebn@& schwytanych biegusow malutkidBalidris minutaw latach
1983-2010 w trakcie przelotu jesiennego przez Roidé peciu stacji badawczych
tacznie. AD — ptaki doroste, IM — ptaki mtode.
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Ryc. 18. Liczebn& schwytanych biegusow malutki€alidris minutaw latach
1983 — 20104cznie w trakcie jesiennego przelotu przez Pplskposzczegoinych
punktach badawczych.



Podobny ogdlny przebiegedréwki ptakow dorostych i miodych zaznaczyt
sic na wkkszaci stacji badawczych. Jednak analiujszczegotowo fenologi
wedrowki, mazna stwierdzt, ze wystpity pewne ranice w terminach gtéwnych
szczytow przelotow oraz w liczebiwd ptakéw dorostych i miodych na
poszczegoblnych punktach badawczych.

Przelot ptakéw dorostych w kfiu Redy i Rewie we wszystkich sezonach
badawczych potraktowanychcknie byt dwuszczytowy. Szczyty przelotu wysty
w czwartej pentadzie lipca oraz pauaizy trzecy a pata pentad sierpnia (Ryc. 18.).
Podobny, dwuszczytowy przelot ptakéw dorostych aazgt s¢ w Ujsciu Wisty
I w Lisewie, i stabej — w Jastarni, jednak w tychejscach drugi szczyt przelotu
ptakéw dorostych wypadat weadej — w drugiej lub trzeciej pentadzie sierpnia. W
Pawtowicach schwytano tylko jednego dorostego ptakapierwszej potowie
sierpnia.

Dwa szczyty liczebniei ptakdw miodych w Uiciu Redy i Rewie przypadaty
na patag pentad@ sierpnia oraz na trzecipentad wrzesnia (Ryc. 18.). W Jastarni
pierwszy szczyt przelotu — w drugiej potowie siegorzaznaczyt si stabiej,
natomiast drugi, gtdbwny szczyt przelotu ptakow nyichd wyshpit w drugiej
| trzeciej pentadzie wrzaia (Ryc. 18.). W Ujciu Wisty zaznaczyty gitrzy szczyty
liczebnaci ptakdw miodych, przy czym najekiszy wypadt na pierwgzpentad
wrzesnia (Ryc. 18.). W Lisewie przelot ptakéw mtodych dywuszczytowy. Szczyty
przelotu wysipity w piatej pentadzie sierpnia oraz w pierwszej pentadzeeinia
(Ryc. 18). W Pawtowicach jedyny szczyt liczebeigptakow mitodych zaznaczyiesi
w drugiej potowie sierpnia (Ryc. 18.).

W Ujsciu Redy i Rewie najwiej ptakow dorostych schwytano w pierwszej
potowie wrzé&nia, natomiast szczyt liczeb§w ptakéw miodych przypadat na
pocatek drugiej potowy lipca (Ryc. 18.)V Jastarni najwicej ptakdéw dorostych
schwytano w pierwszej potowie sierpnia, natomiastzgt liczebnéci ptakdéw
miodych przypadt w pierwszej potowie wiréa. W Lisewie najwicej ptakéw
dorostych schwytano w drugiej potowie lipca, natastiszczyt liczebrioi ptakow
miodych wysgpowat od drugiej potowy sierpnia do patau padziernika.

W Pawlowicach schwytano tylko jednego dorostegokatav pierwszej potowie
sierpnia. Ptaki mtode réwniebyly nieliczne, a ich szczyt liczebéw przypadat

w drugiej potowie sierpnia (Ryc. 18.).



Podsumowujc na wszystkich stacjach badawczych przelot ptakdadych
byt przecétnie okoto miesic p&niejszy ni przelot ptakow dorostych, w wkszaci

stacji te r@nice byly istotne (Tabela 4., Ryc. 19.).

Tabela 4. Porbwnanie median przelotu ptakow mtodygbrostych we wszystkich
latach za pomectestu U Manna — Whitneya (podano waétaZ i p). Istotne
statystycznie rénice zostaty oznaczone na czerwono. Dla Pawtowecwykonano

poréwna statystycznych ze wzglu na maj proke.

PUNKT
WIEK N MEDIANA Z p
BADAWCZY
AD 28 07.08
JASTARNIA 3,83 0,0001
IM 238 09.09
AD 10 26.07
LISEWO 0,42 0,6706
IM 81 30.08
AD 1 -
PAWLOWICE - -
IM 26 25.08
UJSCIE AD 136 30.07
3,38 0,0007
REDY/REWA IM 948 07.09
UJSCIE AD 26 04.08
- 3,15 0,0016
WISLY IM 80 31.08

Fenologia migracji bieguséw malutkich w sezonaclktgbh chwytaniem
wykazata istotg zmiennd¢ migdzy sezonow.
Dla ptakow dorostych sgodd wszystkich stacji najwczeiejsza mediana przelotu
wystapita w Lisewie (26.07), a najpbiejsza w Jastarni (07.08).
Najwczeéniejsza mediana przelotu ptakow miodych wpsa w Pawlowicach

(25.08), a najpiniejsza w Jastarni (09.09).
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Ryc. 19. Fenologia jesiennego przelotu ptakow mtbdy dorostych przez
poszczegolne punkty badawcze w latach 1983-2010.
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5.2. Proporcje ptakéw dorostych i mtodych w trakcie pone jesiennego

w kolejnych latach

W kolejnych latach w okresie standardowym (21.027-09) udziat ptakow
miodych wréd schwytanych bieguséw malutkich byt znaczniezszy niz ptakow
dorostych.

W wiekszdaici lat poza rokiem 1997, byt w zakresie 68% — 10@®¢c. 20.). Niszy
udziat ptakow miodych w okresie standardowymzne zaobserwowa jedynie
w roku 1997 (25%) i 2000 (58%). W latach 1984 — 8&98oporcje osobnikéw
miodych i dorostych rénity sie pomiedzy Jastarni i Ujsciem Redy i Rew, jednak
moze to wynik& z bardzo niskich liczebgoi biegusow malutkich schwytanych

w tej drugiej lokalizaciji.
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Ryc. 20. Poréwnanie proporcji ptakéw miodych i ddyoh schwytanych w okresie

standardowym (21.07 — 27.09) w trakcie przelotuejgsego w kolejnych latach w

Jastarni i w Ujciu Redy/Rewie.
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5.3. Parametry biometryczne ptakéw dorostych i mtodych

W tej cz$ci pracy przedstawiono parametry biometryczne ptakdodych i
dorostych 4cznie dla wszystkich stacji badawczych i wszystksézondw,
w celu przedstawienia ogolnej charakterystyki bitrgeznej populacji bieguséw
malutkich wedrujacych jesierq przez Polsk



Dlugosé catkowita gtowy

Rozktad wartéci dtugasci catkowitej gtowy ptakow miodych i dorostych biegsa
malutkiego schwytanych w g¢giu punktach badawczych we wszystkich sezonach
lacznie przedstawia Ryc. 21. Zakresy tego pomiardakgw miodych i dorostych
zawieraly st w podobnym przedziale — u ptakow miodych od 31 48 mm,
natomiast u ptakow dorostych od 35 do 42mm (Ryc). Rozktady pomiarow byty
jednoszczytowe i szczyty rozktadow wypadaty na 3D-mm u ptakéw mtodych iu
dorostych. Poréwnanie ptakow mitodych i dorostychwszystkich lat i punktéw
badawczychdcznie, nie wykazato istotnych idic srednich wartéci omawianego

pomiaru (Tabela 5.).

N 450

M Ny = 1363
_- AD NAD =187

400

350

300

250 t

200

150 t

100 t

50 t

34 35 36 37 38 39 40 41 42 43

Diugo $¢ catkowita gtowy [mm]

Ryc. 21. Rozkiad wartoi diugcsci catkowitej gtowy bieguséw malutkich

Calidris minutachwytanych na wszystkich punktach badawczychdie.
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Dilugosé dzioba

Rozktad wartéci dtugdsci dzioba ptakéw mitodych i dorostych schwytanych

w pieciu punktach badawczych we wszystkich sezongcinie przedstawia Ryc.
22. Zakresy tego pomiaru u ptakbw miodych i dordstgnacznie na siebie
zachodzity (Ryc. 22.). Rozkiady pomiaréw byly jedmozytowe zaréwno u
ptakdw miodych jak i dorostych, a szczyty rozkiad@nzypadaty u ptakow
dorostych na 18 — 19 mm, natomiast u ptakow miodyeh 18 mm (Ryc. 22.).
Dlugos¢ dzioba nie rénita sk istotnie pomgdzy ptakami mtodymi i dorostymi
(Tabela 5.).

N 500 — T T T T T

D IM NIM: 1355
- AD NAD =186

400 } ]

300 ¢

200 ¢

100

0 PR r—a_ﬂ_\ W mm N . N —_—

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Dlugo $¢ dzioba [mm]

Ryc. 22. Rozktad wartgi dlugasci dzioba bieguséw malutkicBalidris minuta
chwytanych na wszystkich punktach badawczychnie.
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Dlugos¢ dzioba do nasady nozdrzy

Rozktad wartéci dtugasci dzioba mierzonego od koa do nasady nozdrzy u
ptakéw mitodych i dorostych przedstawia Ryc. 23. réak tego pomiaru u
ptakow miodych i dorostych zachodzity niemal catkae na siebie. Rozktady
pomiaréw byly jednoszczytowe a szczyty rozktadowypedaly na 15 mm
zarowno u ptakow miodych jak i dorostych (Ryc. 2Dpugas¢ dzioba nie

roznita sk istotnie pomgdzy ptakami mtodymi i dorostymi (Tabela 5.).

N 120

I:l IM N|M =241
- AD NAD =186

100 t

80 t

60 t

40 t

20 t

0 I — — | e

13 14 15 16 17 18

Dtugo $¢ dzioba do nasady nozdrzy [mm]

Ryc. 23. Rozkiad wartgoi diugcci dzioba do nasady nozdrzy biegusow
malutkich Calidris minuta chwytanych na wszystkich punktach badawczych

tacznie.
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Dlugosé skrzydia

Rozktady wartéci diugasci skrzydta miodych i dorostych bieguséw

malutkich przedstawia Ryc. 24. . Rozklady pomiar&w jednoszczytowe

zarobwno u ptakow miodych jak i dorostych. Szczyzktadu dla ptakow

dorostych wypada na 97 mm, a dla ptakéw miodycHL®@@ mm. Ptaki mtode

miaty skrzydtosrednio o ok. 1,1 mm disze ni doroste i ta rénica byta istotna

statystycznie (Tabela 5.).

N 220

200

180
160
140 t+
120 t+
100 ¢
80 t
60
40 t

20 t+

Ryc. 24.

Ijl M 'N.M:i192 ' B
Il AD Nap = 159
. m’ﬁr—\mﬂ_\ ‘ W R T‘ T ﬁHA—\ — [ !

89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115

Diugo $¢ skrzydta [mm]

Rozktad wartei diugasci skrzydta bieguséw malutkicalidris minuta

chwytanych na wszystkich punktach badawczychdie.
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Dlugosé skoku z najdtuzszym palcem

Rozktad wartéci diugasci skoku mierzonego z najdiszym palcem u ptakow
miodych i dorostych przedstawia Ryc. 25. Rozkladgga pomiaru byty
jednoszczytowe zaréwno u ptakow miodych jak i diyas Szczyty rozktadéw
wypadaty na 40 mm dla ptakéw dorostych i mtodyclyqR25.). Porownugc ptaki
miode i doroste nie wykazano istotnychzmi srednich wartéci omawianego

pomiaru (Tabela 5.).

N 200

g IM NIM: 648
AD il

180 Nap = 123
160 |
140 |
120 }
100 |
80 |

60 t

40 }

20 ¢ W

34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

Dtugo $¢€ skoku z najditu zszym palcem [mm]

Ryc. 25. Rozklad wartgi diugacsci skoku z najdhaszym palcem bieguséw
malutkich Calidris minuta chwytanych na wszystkich punktach badawczych

tacznie.
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N

41

Diugosé skoku

Rozktad dtugéci skoku dorostych i miodych bieguséw malutkich
przedstawia Ryc. 26. Zakresy tego pomiaru u ptakoledych i dorostych
zachodzity na siebie (Ryc. 26.). Szczyty rozktadeypadaty u ptakéw miodych
i dorostych na 22 mm (Ryc. 26.). Nie wykazano tisgoh r&nic srednich

wartasci omawianego pomiaru gdzy ptakami mtodymi i dorostymi (Tabela 5.).

350 : :
I VM Ny, =799
- AD NAD =99

300

250 }

200 t

150 ¢

100 ¢
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Diugo $¢€ skoku [mm]

Ryc. 26. Rozktad wartgi diugasci skoku bieguséw malutkic@alidris minuta

chwytanych na wszystkich punktach badawczychdie.



Tabela 5. Por6wnanie parametréw biometrycznych dwaldorostych (AD) i

mtodych (IM) kcznie z wszystkich stacji i sezonéw badawczych.ahodredni

wartas¢ = odchylenie standardowe i zakres minimum-maksimumnmawiasach.

WYNIK TESTU
POMIAR IM AD t — Studenta
t p
Dlugosé 38,7+£1,2 38,7+£1,2
catkowita (31,0 - 43,0) (35,0-42,0) 0,13 ns
gtowy [mm] N= 1363 N= 187
18,3+1,5 18,2+1,2
Dtugos¢
, (22,0 - 30,0) (15,0 - 22,0) 0,44 ns
dzioba [mm]
N= 1355 N= 186
Dtugos¢
dzioba do 15,0+0,9 15,1+1,2
nasady (13,0 - 18,0) (13,0 - 18,0) - 0,47 ns
nozdrzy N= 241 N=14
[mm]
Dlugosé¢ 99,4+3,1 98,3+3,3
skrzydta (89,0-115,0) (91,0-112,0) -4,17 0,00003
[mm] N=1192 N= 159
Dtugos¢
40,0+ 1,7 40,0+£1,3
skoku z
_ (34,0 - 50,0) (37,0 - 44,0) -0,15 ns
najdtuzszym
N= 648 N=123
palcem [mm]
21,7+0,9 21,7+0,8
Dlugosc¢
(19,0 - 25,0) (20,0 - 24,0) -0,09 ns
skoku [mm]
N= 799 N=99
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5.4. Poréwnanie gizaru ciata ptakow dorostych i mtodych namgch
stacjach badawczych

N 200

IM N|M =1342

]
180 HE AD N Nap = 185

160 |
140 | —
120 }
100 |
80 |
60 | m

40 }

ZZ-HHﬁT it Hﬂlﬂlmﬁ.ﬁ

17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39

Ciezar [g]

Ryc. 27. Rozklad wartgi cigzaru bieguséw malutkichCalidris minuta we
wszystkich punktach badawczych i latagtzhie.

Rozktady c¢zaru ciata ptakow miodych i dorostych ze wszystKilt
i punktéw badawczychyéznie przedstawia Ryc. 27. Zakresy tego pomiartakdw
miodych i dorostych zachodzity znacznie na siehiepa rozktady wartai nie byty
zgodne z rozktadem normalnym 4 tewoskaéne. Dlatego do dalszych poréwna
ciezaru ciata aytam testéw nieparametrycznych.

W Ujsciu Redy i Rewie — ptaki doroste byly przgiaie o 1 g gjzsze
od mtodych i ta rénica byta istotna statystycznie (Tabela 6., Ryc).28
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Tabela 6. Porownanie ¢ziaru ciata ptakow mitodych i dorostych we wszystkich
latach za pomactestu U Manna —Whitneya. Dla wszystkich punktéwldaczych
podano wart& testu Z. Istotne statystycznie zmice zostaly oznaczone

na czerwono. Dla Pawtowic i Lisewa nie wykonano@uanaa ze wzgédu na mate

préby.
MEDIANA
PUNKT
WIEK N (MIN - Z p
BADAWCZY
MAX) [g]
24
AD 27
(20,0 — 35,0)
JASTARNIA 5 -0,35 0,7264
4
IM 236
(18,0 — 38,0)
24
, AD 132
UJSCIE (19,0 — 34,0)
2,47 0,0136
REDY/REWA 23
IM 922
(17,0 - 39,0)
23
, AD 16
UJSCIE (19,0 — 29,0)
1,80 0,0724
WISLY 21
IM 75
(17,0 — 34,0)
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Poréwnanie eizaru ciata ptakéw poradzy punktami badawczymi wykazaty,
ze ptaki mtode byly przeg¢inie o 3g atzsze w Jastarni aj w Ujsciu Wisty
i te raznice byty istotne statystycznie (Tabela. 7., Ry&)2Dla osobnikéw dorostych
roznice byty jedynie bliskie istotrdgoi (Tabela 7.), ale zaznaczata gpodobna
tendencja — ptaki przebyvage w Ugciu Wisty miaty przegitnie o 1g mniejszy
ciezar ciata nk na pozostatych punktach badawczych (Ryc. 28.).

Tabela 7. Poréwnaniegziaru ciata ptakéw mtodych i dorostych chwytanych
na trzech punktach badawczych ze wszystkichgtznie. Poréwnanie wykonano za
pomog testu Kruskala — Wallisa, xgice istotne statystycznie zostaty oznaczone na
czerwono. Wyniki testu post — hoc na Ryc. 28.. Blawtowic i Lisewa nie

wykonano porown@astatystycznych ze wzglu na mag proke.

MEDIANA (MIN - MAX) [g] -
, , WARTOSC
WIEK UJSCIE UJSCIE p
JASTARNIA TESTU
REDY/REWA WISLY
24 24 23
AD sz 175— 4,74 0,0935
(20,0 — 35,0)| (19,0 — 34,0) | (19,0 — 29,0)
24 23 21
IM H> 1233 54,74 | 0,0000
(18,0 — 38,0)| (17,0 —39,0) | (17,0 — 34,0)
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Ciezar [g]

40

38 t

36

34 t

32t

30t

28 t

26 t

24 t

22 t

20 ¢

18

16

-« >
36
~| Jastarnia [7] Ujscie Redy i Rewa . Ujscie Wisty
132 922
27
75
. . 16 .
>
) - - —>>
AD IM

Ryc. 28. Poréwnanie giarow ciata ptakow mtodych i dorostych w trzech
punktach badawczych nad Zago&daisks, ze wszystkich sezonéw prac w
danym punkciegcznie. Strzatki — rénice istotne statystycznie (p<0,05, testu

post — hoc Dunna).
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5.5

chwytanych na rnych punktach badawczych

Poréwnanie parametréow biometrycznych biegusdmalutkich

Poréwnanie ptakéw miodych i dorostych peday raznymi punktami
badawczymi wykonano dla pomiarow dhégp catkowitej gtowy, diugéci
dzioba, dlugéci dzioba do nasady nozdrzy, dhégoskrzydta, diugéci skoku
z najdlizszym palcem, diugai skoku i cezaru ciata. Ptaki doroste z Lisewa
I Pawtowic zostaty wykluczone z analizy ze weil na mag liczebna¢ proby.
diugei dtugéci dtugéci
z najdieszym palcem oraz giaru ciata ptakdw miodych chwytanych na

Poréwnanie dzioba, skrzydta, skoku

réznych punktach badawczych wykazatanite istotne statystycznie (Tabela 8.).

Tabela 8. Poréwnanie parametrow biometrycznych gwaktodych pomidzy
réznymi stacjami (wszystkie sezony pracy danej stpojiraktowano gcznie),
za pomog ANOVA. Podano warttri srednie+ odchylenie standardowe, zakres
(w nawiasie), N — liczebrsd proby. Istotne statystycznie adice zostaly

oznaczone na czerwono.

UJSCIE UJSCIE WYNIK
POMIARY | JASTARNIA | LISEWO | PAWLOWICE P
REDY/REWA |  WISLY TESTU
Diugos¢ 385+1,1 388+1,1 BAL12 | 3|16 | 3BELT |
calkowita | (35,0-41,0)| (36,0-41,0)| (34,0-40,0)| (17.0-58,0)| (36,0—50,0) “2'1;55 0,0655
glowy [mm] N= 237 N= 80 N= 25 N= 940 N=78 ’
18,4+ 0,9 18,2+ 0,9 15,1+2,0 18,3+1,5 18,2+1,5
D+UgOéé Fél, 1347
_ (16,0—22,0) | (16,0—20,0)| (12,0-19,0)| (14,0-30,0)| (16,0 28,0) p<0,001
dzioba [mm] 29,50
N= 236 N= 81 N= 21 N= 936 N= 78
DIugosc
dzioba do 149+0,9 15,0+£0,9 -
nasady | (13,0 - 18,0) - - (13,0 — 17,0) - (l)' ;3;' 0,5441
nozdrzy N= 180 N= 61 ’
[mm]
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Diugosé 99127 | 1001%19 | 99847 | 995532 | 984232 |
skrzydta | (91,0 — 106,0)| (95,0 — 107,0)| (92,0 — 112,0)| (89,0 — 115,0)| (90,0 — 110,0) ‘;1;8: 0,0079
[mm] N= 210 N=73 N= 23 N= 811 N=73 ’
Diugose
skoku z 397+13 | 401%14 | 39715 | 402%18 | 402%21 | _
najdiwszym | (36,0 —43,0) | (34,0-44,0)| (36,0-42,0)| (36,0—50,0)| (35,0—49,0) ; :‘Gr 0,0376
palcem N= 122 N= 80 N= 25 N= 344 N= 75 ’
[mm]
21,6 +0,9 21,7409 | 215408
Dlugosc¢ Fa, 784
- (20,0 — 23,0) - (19,0 - 25,0) | (20,0 — 23,0) 0,080
skoku [mm] 2,53
N= 59 N= 650 N= 78
236+43 | 238%32 | 23947 | 236%33 | 21929 |
Ciezar [g] | (18,0-38,0)| (17,0-32,0)| (18,0-36,0)| (17,0-39,0)| (17,0 34,0) 271353‘; p<0,001
N= 236 N= 80 N= 26 N= 922 N=75 ’
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Poréwnanie dlugi dzioba, ptakéw dorostych chwytanych nazmgch
punktach badawczych wykazatanice istotne statystycznie (Tabela 8.).

Tabela 9. Porownanie parametréw biometrycznych@wa#lorostych pomidzy
réznymi stacjami (wszystkie sezony pracy danej stpojiraktowano gcznie),
za pomog ANOVA. Podano wartéci srednie+ odchylenie standardowe, zakres
(w nawiasie), N — liczebrsd proby. Istotne statystycznie adice zostaly

oznaczone na czerwono. Lisewo i Pawlowice nie ppsigte w tej analizie ze

wzgledu na niewielkie liczebrigi proby.

UJSCIE UJSCIE WYNIK
POMIARY | JASTARNIA p
REDY/REWA WISLY TESTU
Dhugosé 39,0+1,3 38,6+1,2 38,8+1,2 -
calkowita | (36,0-42,0)| (35,0-41,0)| (37,0-41,0) i Z: 0,2677
gtowy [mm] N= 27 N= 133 N= 16 ’
18,8+1,3 18,2+1,1 18,3+ 1,4
Dlugos¢ Fo, 175
_ (16,0 -22,0) | (15,0—21,0) | (16,0 20,0) 0,0261
dzioba [mm] 3,72
N= 27 N= 132 N= 16
Dlugosc¢
dzioba do
nasady
nozdrzy [mm]
99,2+ 3,6 98,2+ 3,4 98,2+2,1
D+UgOéé FZ, 146—
(93,0 - 107,0)| (91,0 —112,0)| (95,0 — 102,0) 0,4241
skrzydfa [mm] 0,86
N= 20 N= 115 N= 14
Dhugos¢ skoku| 39,8 +1,1 40,3+1,5 39,7+1,2 -
z najdiiszym | (38,0 — 42,0) | (37,0 —44,0)| (38,0 — 41,0) ; :’i_ 0,0863
palcem [mm] N= 24 N= 72 N= 16 '
21,7+0,9 21,4+0,9
Dtugos¢ skoku F1 as
- (20,0 — 24,0) | (20,0 —23,0) 0,1520
[mm] 2,08
N= 74 N= 16




Cigzar [g]

24,7+3,3
(20,0 — 35,0)
N= 27

241+27
(19,0 — 34,0)
N= 132

228+22
(19,0 — 29,0)
N= 16

F, 177
2,42

0,0922

50



5.6  Porownanie parametrow biometrycznych polzy kolejnymi latami na
roznych punktach badawczych

Poréwnanie wymiaréw ptakow miodych i dorostych penay kolejnymi
latami na réanych punktach badawczych wykonano dla diegaatkowitej gtowy,
diugasci dzioba, dlugéci dzioba do nasady nozdrzy, dhégo skrzydta, diugéci
skoku z najdlaszym palcem, diugai skoku i cezaru ciata. Ptaki mtode i doroste
z Lisewa i Pawtowic zostaly wykluczone z tej amglize wzgédu na male
liczebnaci préb w poszczegdlnych latach.

Poroéwnanie diugai catkowitej gtowy ptakow miodych pordzy latami
w wybranych punktach badawczych wykazataniée istotne statystycznie (Tabela
10.). Dla tego pomiaru najrgzasrednia warté¢ w Jastarni wygpita w roku 1985,
natomiast najwiszasrednia przypada na rok 1988 (Ryc. 29.). Od rokuS19&ez
1986 do 1988 mma zaobserwowatendeng} wzrostows w diugaci catkowitej
glowy i miedzy tymi latami wysipity réznice istotne statystycznie (Ryc. 29.).
W Ujsciu Redy/Rewie najuszasrednie wartéci przypadaty w roku 1991 i 1993,
i roznity si¢ one istotnie od najwgzych wartéci przypadajcych na 1995 i 1998,
oraz w 1984 (Ryc. 29.).

Poréwnanie diugi dzioba ptakéw miodych powrdzy latami wykazato
roznice istotne statystycznie (Tabela 10.). W Jastaanizsza srednia wysipita
w roku 1984, natomiast najusgzasrednia warté¢ w roku 1988 i ranice medzy
nimi byty istotne (Ryc. 30.). Od roku 1984 do 19&8zna zaobserwowatendena}
wzrostowg w dtugasci dzioba (Ryc. 30.). W Wgiu Redy/Rewie, podobnie jak dla
catkowitej dtugdci gtowy, najnisze srednie wartéci diugasci dzioba przypadaty
w roku 1991 i 1993, a najugze w latach 1995, 1998 i 2000 (Ryc. 30.).

Poréwnanie diugai skrzydia ptakow miodych pogdzy latami wykazato
réznice istotne statystycznie (Tabela 10.). W Jastdtai tego pomiaru najmza
srednia warté¢ wystpita w roku 1988, najwiszasrednia warté¢ przypadt w roku
1986 i r&nice medzy nimi byly istotne statystyczne (Ryc. 31.). Wsdi
Redy/Rewie najriszasrednia diugé¢ skrzydta wysipita w roku 1990, natomiast
najwyzsza w roku 1992 i porailzy tymi latami zarysowuje gitendencja wzrostowa
(roznice istotne statystycznie) (Ryc. 31.).

Poréwnanie dlugi skoku ptakéw miodych powrtdzy latami w stacjach

badawczych wykazato #aice istotne statystycznie (Tabela 10.). Wsdij
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Redy/Rewie dla tego pomiaru najsza srednia warté¢ wystpita w roku 1991,
najwyzsza przypadta w roku 1996, a w roku 1993 ta wartoyta na pérednim
poziome i lata te ity sie istotnie statystycznie (Ryc. 34.).

Poréwnanie eizaru ciata ptakow miodych wykazatlo zrice istotne
statystycznie pomdzy latami (Tabela. 10). W Jastarnizmnice istotne statystycznie
w ciezarze ciata wysgpity pomiedzy rokiem 1985 i 1986. Dla tego pomiaru
najwyzsza srednia warté¢ przypada na rok 1986, natomiast nzgm Sredng
wartas¢ obserwujemy w roku 1989. Od roku 1986 do 198%maczaobserwowa
tendengj spadkowg (Ryc. 33.).

Rd&znice istotne statystycznie w e¢garze ciata wysgpity rowniez w Ujsciu
Redy/Rewie. Dla tego pomiaru najszesrednie warté¢ wyshpity w latach 1986,
1991 1993, natomiast najasze srednie wartéci przypadty w roku 1995 i 1999,
i réznice medzy tymi grupami lat byty istotne statystycznie.lsfach 1986 — 1993
ciezary ciata g srednio na poziomie 21,1 — 22,49, a w latach 1995999 na

wyzszym poziomie 25,3 — 24,99 (Ryc. 33.).

Tabela 10. Porownanie parametréw biometrycznych kgeta miodych
chwytanych w ranych latach na punktach badawczych, gdzie schwytan
najwi¢cej bieguséw malutkich. Wykorzystano test ANOVApigse statystycznie
réznice zostaty oznaczone na czerwono. Wyniki testst pohoc na Ryc. 29.,
Ryc. 30., Ryc. 31., Ryc. 33., Ryc. 34.

PUNKT
LATA N WYNIK TESTU p
BADAWCZY
DEUGOSC CALKOWITA GLOWY [mm]
1984 — 1986
JASTARNIA 235 Fs 23 9,75 0,0000
1988 — 1989
1983 — 1984
, 1986
UJSCIE
1990 — 1993 913 F12, 905 4,10 0,0000
REDY/REWA
1995 — 1996
1998 — 2001
UJSCIE WISLY 2008 — 2010 75 4= 0,03 0,9726
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DEUGOSC DZIOBA [mm]

1984 — 1986
JASTARNIA 234 Fs 206~ 6,05 0,0001
1988 — 1989
1983 — 1984
. 1986
UJSCIE
1990 — 1993 909 F12 soe= 3,74 0,0000
REDY/REWA
1995 — 1996
1998 — 2001
UJSCIE WISLY 2008 — 2010 75 5= 0,27 0,7615
DEUGOSC DZIOBA DO NASADY NOZDRZY [mm]
JASTARNIA 1984 - 1986 178 F, 175= 5,03 0,0075
UJSCIE 1983 — 1984
59 F, 5= 1,82 0,1710
REDY/REWA 1986
DLUGOSC SKRZYDLA [mm]
1984 — 1986
JASTARNIA 208 Fs 205 4,61 0,0014
1988 — 1989
1983 — 1984
, 1986
UJSCIE
1990 — 1993 785 Fi2 77= 1,88 0,0337
REDY/REWA
1995 — 1996
1998 — 2001
UJSCIE WISLY 2008 — 2010 72 Fe= 0,28 0,7591
DEUGOSC SKOKU Z NAJDEUZSZYM PALCEM [mm
1986,
JASTARNIA 120 R 11~ 0,47 0,6283
1988 — 1989
. 1986
UJSCIE
1990 325 R 316 2,10 0,0653
REDY/REWA
1998 — 2001
UJSCIE WISLY 2008 — 2010 75 5= 0,56 0,5732
DLUGOSC SKOKU [mm]
, 1991 — 1993
UJSCIE
1995 — 1996 628 Fs 62 7,43 0,0000
REDY/REWA

1999
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UXSCIEWISLY | 2008 — 2010 75 = 0,01 0,9930
CIEZAR [g]
1984 — 1986
JASTARNIA 234 Fu. 205 3,95 0,0040
1988 — 1989
1983 — 1984
, 1986
UJSCIE
1990 — 1993 | 896 Fio. se5 7,41 0,0000
REDY/REWA
1995 — 1996
1998 — 2001
UJCIE WISLY | 2008 — 2010 72 Fos 0,07 0,9272
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Tabela 11.
chwytanych w rénych latach na gtébwnych punktach badawczych, gdzie

Poréwnanie parametrow biometrycznych kduta dorostych

schwytano najwicej bieguséw malutkich. Wykorzystano test KruskaM/allisa

(podano H) lub ANOVA (podano F), istotne statystyiez rznice zostaly

oznaczone na czerwono. Wyniki testu post — hocyta B2.

PUNKT
LATA N WYNIK TESTU p
BADAWCZY
DEUGOSC CALKOWITA GLOWY [mm]
1985 — 1986
JASTARNIA 27 Hs 23= 3,77 0,2870
1988 — 1989
UJSCIE
1997 — 2000 89 Fe= 1,93 0,1306
REDY/REWA
UJSCIE WISLY 2008 — 2010 16 Hiz= 5,91 0,0520
DLUGOSC DZIOBA [mm]
1985 — 1986
JASTARNIA 27 Hs, 25= 2,13 0,5453
1988 — 1989
, 1986,
UJSCIE
1990 — 1993 40 Hs, 35= 2,87 0,8244
REDY/REWA
1995 — 1996
UJSCIE WISLY 2008 — 2010 16 Fhs 4,13 0,1270
DEUGOSC DZIOBA DO NASADY NOZDRZY [mm]
JASTARNIA 1985 — 1986 8 He 1,91 0,1665
DLUGOSC SKRZYDLA [mm]
1985 — 1986
JASTRANIA 20 Hs 16= 7,36 0,0611
1988 — 1989
UJSCIE
1997 — 2000 78 Fs 7+ 5,36 0,0021
REDY/REWA
UJSCIE WISLY 2008 — 2010 14 Hai1= 4,99 0,0826
DEUGOSC SKOKU Z NAJDEUZSZYM PALCEM [mm
1986,
JASTARNIA 24 H. o= 2,16 0,3401
1988 — 1989
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UJSCIE
1998 — 2000 63 Feo=1,19 0,3122
REDY/REWA
UJSCIE WISLY 2008 — 2010 16 Hoe 9,24 0,0099
DEUGOSC SKOKU [mm]
UJSCIE 1997
41 . 3+ 0,01 0,9062
REDY/REWA 1999
UJSCIE WISLY 2008 — 2010 16 Hix= 6, 23 0,0444
CIEZAR [g]
1985 — 1986
JASTARNIA 27 Hs, 25= 4,08 0,2522
1988 — 1989
UJSCIE
1997 — 2000 90 e 1,61 0,1922
REDY/REWA
UJSCIE WISLY 2008 — 2010 16 Hi+1,96 0,3761

U ptakow dorostych rinice istotne statystycznie w diugd skrzydia w
Ujsciu Redy/Rewie wygpity pomicdzy rokiem 1998 (najusza srednia) i 2000
(najwyzszasrednia) (Tabela 11., Ryc. 32.).
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Dlugos¢ catkowita gtowy [mm]

Dlugos¢ catkowita glowy [mm]
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<>
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22 17 53 236 154
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1983 1984 1986 1990 1991 1992 1993 1995 1996 1998 1999 2000 2001
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Ryc. 29. Poréwnanie pogdzy latami dtugéci catkowitej glowy ptakéw mtodych .

Strzatki —ré&nice istotne statystyczne (p<0.05, test post -[hama).
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Ryc. 30. Poréwnanie poguzy latami dtugéci dzioba ptakéw miodych.
Strzatki — r@nice istotne statystyczne (p<0.05, test post -hamna).
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116
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Dlugos$¢ skrzydta [mm]
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Ryc. 31. Poréwnanie poruzy latami diugéci skrzydta ptakow mtodych.

Strzatki — r@nice istotne statystyczne (p<0.05, test post -hamna).
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Rok

Ryc. 32. Porbwnanie poguzy latami dtugéci skrzydta ptakdéw dorostych.

Strzalki — r@nice istotne statystyczne (p<0.05, test post -Ihamna).
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Ryc. 33. Poréwnanie poguzy latami c¢zaru ciata ptakéw miodych.

Strzatki — istotne rinice statystyczne (p<0.05, test post — hoc Dunna).
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26
Npnv= 628 178
25 | -
53 235 90
24
—_ 58 14
E 23}
£
>
S
= 22 |+
N
N
o
(2]
2 21}
[a)
20 }
19 ¢
B m—
- —>
18

1983 1984 1986 1990 1991 1992 1993 1995 1996 1999 2000 2001

Rok

Ryc. 34. Porownanie porudzy latami dtugéci soku ptakéw miodych.
Strzatki — ré@nice istotne statystyczne (p<0.05, test post -hamna).
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6. Dyskusja

6.1. Fenologia wdrowki jesiennejCalidris minuta biegusa malutkiego

przez Polski Europ

Wedréwka jesienna bieguséw malutkich przez Polgkst liczniejsza
od migracji wiosennej (Tomialéji Stawarczyk 2003). W trakcie jesiennegj
wedrowki biegusy malutkie opuszczajegowiska w poétnocnej Palearktyce
kierujac sk na zimowiska do Afryki (Cramp i Simmons 1983). kPta legowisk
w Pétnocnej Europie wdruja najczsciej na potudnie przez Eurep wybrzeza
Morza Srédziemnego na zimowiska w potnocnej i zachodAieyce. Biegusy
malutkie, ktére opuszczamiejsca gniazdowania w Potnocnej Europie, podczas
wedrowki na zimowiska tate przelatuyj nad terenem Polski. Natomiast ptaki
z legowisk na zachodniej Syberii ¢druja najczsciej przez potudniowo —
wschodna Europ i rejon Morza Kaspijskiego, poprzé&zodkowy Wschod na
zimowiska we wschodniej i potudniowej Afryce (DejanScott 2009).

Doroste biegusy malutkie opuszczdgreny égowe w lipcu rozpoczynag
swojg jesienna wdrowke (Richards 1988). \Wdrowka ptakéw dorostych
gniazdugcych na terenie Finlandii, Szwecjedrowka rozpoczyna sirowniez w
lipcu. Migracja ptakow mitodych rozpoczynae sbkoto miesica p&niej, na
przyktad dla ptakow na terenie Finlandii jest t@gdom sierpnia i wrZmia
(Cramp i Simmons 1983). W Polscedwdwka dorostych bieguséw malutkich
obserwowana jest w migsach letnich i rozpoczyna ¢sijuz w pierwszej
dekadzie lipca (Tomiatoji Stawarczyk 2003). W niniejszej pracy, porovgeuy
tymi danymi literaturowymi, ptaki doroste chwytand potowy lipca (Ryc. 17.),
a najweksz liczbe zaobgczkowano na wikszaci punktow badawczych w
drugiej potowie lipca i w pierwszej potowie sierpnia ich wdrowka trwata do
drugiej dekady wrzaia, tylko pojedyncze ptaki pojawiatyegpéznie;.

W przypadku wcz@iejszych bada dotyczcych jesiennej wdrowki w
poéinocnej Polsce nad Zatpksdaiska obserwowano do 150 ptakoéw w miejscach
takich jak: Jastarnia, kie Redy i U§cie Wisty. Obfitszy przelot, do 230 ptakéw
notowano w gibi ladu, w takich miejscach jak zbiornik Jeziorsko, zbik
Mietkowski, zbiornik Nyski, zbiornik Turawski i zbrinik Otmuchowski

(Tomiato i Strawarczyk 2003). Najwksze stada bieguséw malutkich



obserwowano w tych miejscach w okresie 10.09 — A5(@omiatog i
Strawarczyk 2003).
W niniejszej pracy, na podstawie danych chwytardk ptakéw miodych
zaznaczaly gidwa szczyty — w drugiej potowie sierpnia i w pisggj potowie
wrzesnia (Ryc. 17.). Tak wic koncentracja bieguséw malutkich obserwowana w
catej Polsce w potowie wrgeia prawdopodobnie w wkszaci s3 tworzone
przez wdrujgce ptaki miode.
W niniejszej pracy na wszystkich punktach badawiezayediany przelotow dla
ptakow dorostych przypadaly guizy 26 lipca a 7 sierpnia, natomiast mediany
przelotow dla ptakédw miodych przypadaty okoto mieai p&niej, miedzy 25
sierpnia a 9 wrzmia (Ryc. 19., Tabela 4.). Odzwierciedla tarmige w terminach
rozpoczcia wedrowki przez ptaki mtode w stosunku do dorostychraf@p i
Simmons 1983). Ptaki miode byly chwytane do ptaz padziernika, ze
wzgledu na zakaczenie prac terenowych, natomiast przelot biegus@hutkich
przez teren Polski trwa do kca padziernika (Tomiata i Stawarczyk 2003).
Analizowane w niniejszej pracy liczebino ptakdw zaokyczkowanych na
stacjach badawczych ndity si¢ od siebie pomgdzy punktami badawczymi
(Tabela 4.). Najwiksza liczebn& schwytanych ptakéw dorostych i miodych
wysfpita w Ujsciu Redy/Rewie. Byt to teren w ktérym ptaki odpoeayy lub
tylko sporadyczniezerowaty (Wolna 2002). Dane literaturowe wskazuje
biegusy malutkie zatrzymajsi¢ licznie rownie nad daymi rzekami, zwlaszcza
nad srodkowa Wis4 oraz pod Wioctawkiem (Tomialdji Stawarczyk 2003).
Jednak w Lisewie i Pawilowicach, patmych w dolinie Wisly, schwytano
najmniej bieguséw malutkich sfréd pieciu punktow badawczych (Tabela 4.).
Prawdopodobnie die wahania poziomu wody w We w tych punktach
badawczych w lipcu (M. Remisiewicz, informacja @tnw gtdwnym okresie
przelotu ptakow dorostych, wptgly na wyniki chwytania.
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6.2. Proporcje ptakéw dorostych i mtodych w trakcie pone jesiennego
w kolejnych latach

W okresie standardowym (21.07 — 27.09) odnotowariecey ptakow
mitodych wrod schwytanych bieguséw malutkichz mitakow dorostych
(Ryc. 20.). Wskazuje taze ptakow miodych, ktére giwykluty w danym roku
bylo wiecej niz dorostych, tak wic w wigkszagci analizowanych
prawdopodobnie sukcesgowy biegusow malutkich byt na wysokim poziomie.
Inne wyjanienie przewaajacej liczebnéci ptakéw miodych w stosunku do
dorostych w Jastarni i Wgiu Redy mae by takie, ze ptaki mtode § mniej
doswiadczone pod wzgtlem odbywania dalekodystansowyche¢dnowek,
potrzebug wigksze] liczby miejsc przystankowych na trasiecdvowki
I koncentrug sie w innych miejscach niptaki doroste, podobnie jak to opisano
dla biegusa zmienneg@alidris alpina (van der Have i inni 1984). Bymaze
Zatoka Gdaska jest takim miejscem koncentracji mtodych biégusalutkich.

W niniejsze] pracy zaobserwowano znaczne wahan@opcji ptakow
miodych i dorostych pomdzy latami (Ryc. 20.).

Wahania liczebn@i ptakéw dorostych i miodych pogdzy sezonami
obserwowano rownieu biegusa zmienneg@alidris alpinaw trakcie jesiennej
wedrowki przez Ujcie Redy (Meissner i Strzatkowska 2006).

W roku 1999 i 2000 odnotowano u biegusa zmiennag®a @roporcg ptakéw
miodych w stosunku do ptakdéw dorostych (Meissrigtrzatkowska 2006).

W niniejszej pracy réwnie w tych latach miodych biegusow malutkich byto
znacznie wgcej w stosunku do dorostych (Ryc. 20.). Mao wskazywé, ze w
tych latach obydwa gatunki miaty wysoki sukcegowy na ¢gowiskach w
tundrze syberyjskiej.

Duzy wptyw na proporcje ptakédw dorostych i miodych gdiajacych jesienn
wedrowke ma populacja piedw zamieszkucych tunde (Summers i inni 1998).
Pazywieniem dla piécoOw  miedzy innymi lemingi i piskdta ptakow
siewkowych i blaszkodziobych. Zaobserwowarie, w latach gdy populacja
lemingow jest liczna, pkee i inne drapieniki zywia Sie nimi w znacznym
stopniu — przez co presja drapiecza na populacje ptakéw siewkowych jest
niska i dzgki temu mag one wysoki sukceggdgowy. Odwrotnie jest w latach gdy

populacja lemingdw jest mato liczna, wtedy ptaldjstsic pozywaniem dla



drapieznikdw i w konsekwencji ich liczebié i sukces ¢gowy w danym rokuas
niskie (Summers i inni 1998).

Miedzysezonowe zmiany w proporcjach ptakéw dorostyattadych mog
by¢ tez spowodowane takimi czynnikami jakzrée terminy migracji populacji z
roznych terendéwdgowych, ra@nic w sytuacji pogodowej na trasieavowki oraz
lokalny stan punktu badawczego, na przykladnide w poziomie wody
(Meissner i Strzatkowska 2006). W niniejszej praliyge wahania poziomow
wody w Wile i w Zatoce Gdaskiej w trakcie okresu gdrowki mogty znacznie
wplyng¢ na medzysezonowe tice w proporcjach ptakéw dorostych
I mtodych.

Rdéznice te mogly réwnie wynikac z przygcia okresu standardowego
zaczynajcego s¢ w ostatniej dekadzie lipca, co wyniklo z nieréwnemej
pracy punktow badawczych wadych latach (Tabela 1.). Tak przt§ okres
standardowy moégt spowodowaniewielka liczebnd¢ ptakéw dorostych w
analizowanej probie. @& ptakéw dorostych z pierwszej fali przelotu
przypadajcej w potowie wrzénia (Ryc. 17.) mogta zostaw ten sposob
wykluczona z analizy, szczeg6lnie w przypadku latwozesnym przelocie
ptakow dorostych, przez co ptaki doroste mogy lmyedoreprezentowane w

badanej probie.
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6.3. Poréwnanie parametréw biometrycznycheday ptakami dorostymi i

miodymi

W niniejszej pracy poddano analizie parametry biopegne ptakow
dorostych i mtodych chwytanych wqaiu punktach badawczych w latach 1983 —
2010 potraktowanychg¢znie, co umgliwito poréwnanie rozmiaréw ptakow z
obu klas wiekowych dla populacjigdrujacych przez teren Polski.

Poréwnanie parametréow biometrycznych ptakéw doabsty miodych
wykazato ré@nice istotne statystycznie jedynie w didgoskrzydta (Tabela 5.).
Ptaki doroste mialy skrzydidrednio krétsze o 1,1 mm od ptakow miodych.
Krotsze skrzydta u ptakéw dorostych mogynikat ze zniszczenia lotek, ktore
wycierap Sie i zuzywajg podczas wczmiejszej wiosennej wdrowki i okresu
legowego. Ptaki mtode magnie¢ dtuzsze skrzydta, poniewadch lotki 3 nowe,
uzyskane té po wyjgciu z gniazda i niegszniszczone, podobnie jak u biegusa
rdzawego (Meissner i Gorecki 2006). W okresigmwki przez Polskod lipca
do wrzénia doroste biegusy malutkie magtare lotki i jeszcze nie rozpaty
ich wymiany, podczas gdy ptaki mtode m&eeze, nie zniszczone lotki (Prater
i inni 1977). Prater i inni (1977) podapodobn réznice w diugaci skrzydta
migdzy ptakami mtodymi i dorostymi ednio 0,7 mm) na podstawie pomiaréw
okazow muzealnych.

Zaistniale ranice medzy osobnikami miodymi i dorostymi biegusa
malutkiego § podobne do rnic wystpujacych u biegusa rdzawedbalidris
canutus canutus(Meissner 2004). Ranice w dlugdci dzioba g dobrym
wskaznikiem do odranienia od siebie ptakow dorostych i miodych u tego
gatunku (Meissner i Gorecki 2006). Jednak u biegusalutkiego nie
zaobserwowano istotnych adic w dtugdci dzioba czy skoku z najdtazym
palcem pomidzy ptakami w rénym wieku (Tabela 5.).



6.4. Porownanie  parametrow biometrycznych edaly biegusami
malutkimi ptakami wdrujacymi przez réne rejony Polski

W pracy analizie poddano parametry biometrycza&dw dorostych i
miodych chwytanych na @iiu punktach badawczych, co usimito poréwnanie
rozmiaréw ptakéw wdrujacych przez Zatok Gdaiska i doling Wisty w réznych
latach.

U ptakow miodych (Tabela 8.) wyglty roznice istotne statystycznie
w diugasci dzioba oraz skoku z najdiszym palcem mgdzy punktami badawczymi.
Obydwa te parametry byly w Pawtowicaétednio najkrétsze. Diugéd catkowita
glowy w Pawlowicach byla rowniesrednio najkrotsza w poréwnaniu z innymi
punktami badawczymi, jednak nie istotne statystigzn

Réznice w dlugsci dzioba mog wynika¢c z r&nych obgczkarzy
wykonujcych ten pomiar. Jest to pomiar trudny do kalibrasgdzy wykonugcymi
je osobami. W Pawtowicach w zej mierze pomiary wykonywat inne osoby mad
Zatoky Gdaiska (M. Remisiewicz, informacja ustna).

Zestawiagc ze sob pomiary dtugéé¢ dziob, dtugéci catkowitej gtowy, oraz
skoku z najdtaszym palcem mma jednak wysnii wniosek, ze ptaki miode
chwytane w Pawlowicach bykrednio mniejsze w poréwnaniu z tymi znad Zatoki
Gdaiskiej. Taka sytuacja mogta wypi¢ z powodu pracy punktow badawczych w
roznych latach, w ktérych to akurat chwytane byly nsde ptaki miode (Tabela 1.).
Podobne ranice, krotsze dzioby i skrzydta zaznaczyty si mtodych osobnikéw
biegusa rdzawegdCalidris canutus canutuschwytanych nad Zatak Gdaisks
pomidzy latami i bylo to spowodowane niekorzystanymi ruvkami na
legowiskach — wczesnym nadelem wiosny nt zazwyczaj oraz pogorszenieng si
pogody latem (Meissner 2004).

Terminy chwytania ptakow w Pawiowicach réwhnimoglty mi€ znacacy
wptyw na uzyskane wyniki. W lipcu w Pawtowicach tyianiejsce due wahania
poziomu wody w Wile, co ograniczato chwytanie bieguséw malutkichsifpniu i
wrzesniu po usipieniu powodzi powracano do chwytania ptakéw (Mmigewicz,
informacja ustna). Ptaki mtode chwytane w sierpgniwrzesniu mogty pochodzi z
poznych kgow i mogly nie mié jeszcze wyrénictego do kaca dzioba i skoku.

Brak r&nic w dtugaci skrzydta m¢dzy ptakami chwytanymi w Pawtowicach i na
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innych stacjach m@ wynika& z tego,ze miodym osobnikom w petni i mogty
wyrosrg¢ skrzydia, ktore konieczne byty do pedia dalekodystansowejedrowki.

Rdéznice istotne statystyczne pogdzy Pawtowicami a innymi stacjami mgog
nasuwa spostrzeenie,ze przez dolin srodkowej Wisty i Zatok Gdaiska wedruja
r6zne populacje: zachodnia i wschodnia (Ryc. 2.). Jast jednak mato
prawdopodobne poniewau biegusa malutkiego populacje niezmia sie miedzy
soly pod wzgédem parametréw biometrycznych (Cramp i Simmons L98&tego
ptaki wedrujace ze wschodniclegowisk nie powinny wykazywéardznic w stosunku
do tych z zachodnich populacji. Dodatkowo, wydageze zarowno doln&rodkowej
Wisty, jak i Zatoka Gdaska znajdyj sic raczej na trasie gdroOwki wylacznie
populacji zachodniej niwschodniej (Ryc 2.).

U ptakow dorostych wyspity roznice istotnie statystyczne w diugo
catkowitej gtowy oraz dzioba milzy stacjami i obydwa te pomiary byty wddju
Redy/Rewie srednio najkrotsze. Dlugoi skrzydia w Ujciu Redy/Rewie bytly
rowniez najkrotsze w porownaniu z innymi punktami badawaizyale r@nice nie
byly istotne statystycznie. Poréwnaniom w tej arialinie podlegty ptaki doroste
chwytane w Lisewie i Pawtowicach.

Rdéznice w dtugdci catkowitej gltowy i dtugéci dzioba u ptakéw dorostych mgg
rowniez wynikac z raznych oséb wykonagcych pomiar, jednak nad Zatwpkdaisks,
pomiary wykonywata mniej wcej ta sama grupa zmiergaych s¢ osob (M.
Remisiewicz, informacja ustna).

Obserwowane thice w dtugdci catkowitej gtowy i dzioba magmiec rowniez
zZwigzek z proporgj ptci ptakéw dorostych chwytanych w 4dju Redy/Rewie. U
biegusa malutkiego samice sieco weksze od samcéw (Prater i inni 1977, Hayman
I inni 1986). J&li w Ujsciu Redy/Rewie przewagwsroéd chwytanych ptakow miaty
samce, ktore zanyly otrzymane pomiary. Taka sytuacja mogta énieiejsce, jéli
samice biegusa malutkiego zostawatyzdjuna tgowisku, wychowujc drugi kg
(Cramp i Simmons 1983), natomiast samce mogty amascgowisko wczeéniej.

U biegusa krzywodziobeg@Galidris ferrugineama miejsce podobna sytuacja, gdy
na kgowisku wys¢puje korzystna sytuacja. Samice zastatedy na ¢gowiskach
diuzej wychowujc piskkta, samce opuszcaajte tereny wcz@ie] przez co
obserwowane gs réznice w proporcjach pici  podczas przylotow na zinska
(Barshep i inni 2011).
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6.5. Mi¢dzysezonowe zeédicowanie parametrow  biometrycznych
bieguséw malutkich

Kolejnym aspektem poruszanym w niniejszej pracypesdwnanie biometrii
ptakbw chwytanych w kolejnych latach na poszczegdin punktach
badawczych.

Zarowno u ptakéw dorostych jak i miodych analizaugtkci skrzydia
wykazata ranice istotne statystycznie edizy niektorymi latami. U ptakow
dorostych w roku 1998 wygpity najnizsze pomiary, a w 2000 byly one najpsye
(Ryc. 32.), a u ptakébw miodych w 1988 byly nagzie pomiary i w 1986 najvigze
(Ryc. 31.). Mana to poréwné z biegusem krzywodziobynu, ktérego ptaki miode
chwytane w trakcie wdréowek nad Zatok Gdaiska miaty réwniez w roku 1988
najkrotsze skrzydio na przestrzeni lat i bylo toowpdowane niekorzystanymi
warunkami na dgowiskach — wczesnym nadelem wiosny ni zazwyczaj oraz
pogorszeniem sipogody latem (Meissner 2004).

U ptakow mitodych rénice istotne statystycznie goizy latami wysipity tez
w dtugasci catkowitej gtowy, dzioba oraz skoku (Ryc. 290.,334., Tabela 10.). W
Jastarni w roku 1984 diuga dzioba bytasrednio najmniejsza, diugé catkowita
gtowy w roku 1985 byta najmniejsza, a w 1988 obm@oy byly najweksze.

Mozna to poréwnéa z biegusem rdzawynCalidris canutus canutusi ktérego
diugas¢ dzioba ptakow mtodych w roku 1988 byta najmniej@daissner 2004).

Miedzysezonowe thice w diugdéci dzioba i w efekcie, w dludoi
catkowite] gtowy obserwowanej u ptakow miodych wvakirie wedrowki mog
wynika¢ z dos¢pnasci pokarmu naggowiskach (Meissner 2004). Pistd karmione
mniejsz iloscig pazywienia rosg wolniej i w konsekwencji magoshgat mniejsze
rozmiary. W roku 1988 rownie biegusy rdzaweCalidris canutus canutuboyty
mniejsze ni zwykle.

U miodych biegusow malutkich diugo skoku byta najwiksza w roku
1991, a w 1996 najmniejsza, co nie odpowiada terjdenobserwowanym w innych
pomiarach. Mgdzysezonowe rdice w dtugdci skoku mogty wyniké z tego,ze u
miodych ptakow siewkowych w trakcie edrowki wzrost kdci skoku nie jest
jeszcze zakiczony (Meissner i Kamont 2005) i wandych latach mogly by

chwytane o ptaki o thym stopniu zaawansowania w rozwoju tyckdio

70



6.6. Porownanie  parametrow  biometrycznych ¢daly  ptakami

wedrujacymi przez Polski obserwowanymi w innych ezciachswiata

Zestawienie parametrow biometrycznych ptakow dguobstna terenie Polski
z ptakami dorostymi z innych e&i swiata nie wykazato znacznychardic (Tabela
12.). Maze to wskazywé& na przelot tych samych populagigbwych przez rejon
Polski oraz srodkowej i zachodniej Europy, co jest zgodne z gtragdrowki
populacji zachodniej biegusa malutkiego (Ryc. Bjaki chwytane na tych terenach
nie r&nity si¢ znacaco od tych stwierdzonych w Botswanie i Zimbabwejrét
pochoda z populacji wschodnich (Ryc. 2), co nsopotwierdzé brak wekszych

réznic biometrycznch ngdzy tymi populacjami (Cramp i Simmons 1983).

Tabela 12. Porownanie biometrii dorostych biegusoalutkich wedrujacych przez
Polsk z biometry podawan z innych czsci swiata. W tabeli podaneasrednie

parametrow biometrycznych schwytanych ptakow.

Dlugosé¢ Dlugos¢ Dlugos¢
Lokalizacje dzioba skrzydta skoku Zrodto
[mm] [mm] [mm]
Byly Zwigzek | Samce 17,6 94,7 21,1
o i Glutz 1977
Radziecki Samice 18,3 99,3 21,2
Polska 18,2 98,3 21,7 ta praca
Potwysep Samce 17,8 95,9 20,5
Arabski i Prater i inni 1977
Maroko Samice 19,0 99,5 21,3
Pin. — wsch. Szwajcaria 18,2 99,7 - Glutz 1977
Zimbabwe i Botswana - 98 22,5 Hockey i inni 2005
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Tabela 13. Poréwnanie biometrii mtodych ptakéw bssg malutkiego wdrujacego

przez Polsk z biometry podawan z innych cgsci swiata. W tabeli podana jest

srednia pomiarow biometrycznych schwytanych ptakow.

Dilugos¢ Dlugos¢ | Diugos¢ | Dlugosé skoku | Dirugosc
Lokalizacje calkowita dzioba | skrzydia | z najdiizszym | skoku Zrédto
gtowy [mm] [mm] palcem [mm] [mm]
[mm]
i Lindstrom
Pin. Eurazja 38,8 18,3 99,4 42,3 21,8
1996
Polska 38,7 18,3 99,4 40,0 21,7 ta pracal
Pélwysep | Samce - 17,2 96,6 - 21,0
Prater i inni
Arabski i
Samice - 18,5 99,2 — 21,5 1977
Maroko
Zimbabwe i Hockey i
- - 98 - 22,5
Botswana inni 2005

Zestawienie pomiaréw biometrycznych ptakow miodygcBAatoki Gdaskiej

z ptakami mtodymi obecnymi z péinocnej Eurazjim#&mbabwe i Botswany nie

wykazato znacznych #dic (Tabela 13.). Mize to, podobnie jak dla ptakéw

dorostych, wynika z faktu, ze biegusy malutkie gssgatunkiem monotypowym, u

ktdrego to nie $ widoczne ranice w biometrii pomydzy populacjami z rnych

rejonow kgowisk (Ryc. 2., Cramp i Simmons 1983).
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6.7. Porownanie gizaru ciata ptakow dorostych i miodych na terenie
Polski i w innych miejscach raviecie

W niniejszej pracy stwierdzonoadice istotne statystycznie weearze ciata
ptakéw miodych pongdzy punktami badawczymi. Ptaki miode w Jastarniy byt
zdecydowanie eizsze,srednio o okoto 3 g od ptakéw miodych zstip Redy/Rewy
oraz z Ugcia Wisly, natomiast ptakami nagljszymi byly te chwytane w &iiu
Wisty (Tabela 7.).

Analiza cezarow ciata mgdzy latami w wybranych punktach badawczych
wykazata, ze najkejsze ptaki mtode w Jastarni byty w roku 1986, aUysciu
Redy/Rewie w latach 1986, 1991 i 1993. Fakt, w roku 1986 odnotowano
najlzejsze ptaki miode zaréwno w Jastarni jak isdij Redy/Rewie mie
wskazywa, ze w tym roku warunki daerowania dla bieguséw malutkich w obu
tych miejscach byly gorsze miw innych latach. Najeisze ptaki miode byty
w Jastarni w roku 1989, a w ddju Redy/Rewie w latach 1995 i 1999 (Ryc. 33.) i to
moze $wiadczy ze w tych latach ptaki te miaty dobre warunkiziyowania w tych
miejscach.

Rd&znice w ckzarach ciata pomtzy punktami badawczymi mogty wynika
réznego rodzajuwzerowisk. W Jastarni ptaki doroste i mtode moght majciezsze
(Ryc. 35., Tabela 6.) ze wzglu na obecri@ wylewiska sciekdw komunalnych
(Meissner 1993), co zekszato produktywn& tego miejsca w larwy i doroste
bezkegowce . Dz¢ki temu bylo to atrakcyjne miejsce do postoju, regacji
i zerowania dla ptakébw w trakcie migracji. Natomiasjsdie Wistly, gdzie
obserwowano najkejsze ptaki doroste i mtode mogto digdowiskiem awaryjnym
dla ptakow, ktére musiatly skorzysta zasobdéw pokarmowych tego miejscasdig
Wisty wydaje s¢ nie cletnie odwiedzane przez biegusa malutkiego, 0 czymemo
swiadczy¢ niewielka liczba schwytanych tam ptakéw dorostychmiodych
w poréwnaniu z innymi miejscami nad Zagoledaisks, a szczegolnie w ¥giem
Redy/Rew (Tabela 8. 9., Ryc. 35.).

W niniejszej pracy zdecydowana c¢k$za¢ biegusow malutkich
zatrzymugcych s¢ nad Zatok Gdaiska to ptaki mtode (Tabela 8.). Wynikanaze to
z faktu, ze ptaki miode nie g doswiadczone w odbywaniu dalekodystansowych
wedrowek pomgdzy legowiskiem, a zimowiskiem i potrzelujawaryjnego

ladowania na odpoczynekerowanie (Have i inni 1984).
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Porownanie eizarow ciata bieguséw malutkich chwytanych na terétoéski
w innych czsciachswiata przedstawia Ryc. 35.

F ‘ y | (r-' . . - .

’

24.7g 213,02

—

32g

Ryc. 35. Cg¢zary ciata dorostych (niebieski) i mtodych (zielongla samcow (M)
i samic (F) lub dla obu grup wiekowych i ptcicknie (czarny) chwytanych w
punktach badawczych nad Zago&daiska, w srodkowej Polsce (wyniki tej pracy),
oraz w innych cgciach swiata (dane literaturowe za: Cramp i Simmons 1983,
Etheridge, 1971, Glutz von 1977, Hockey i inni 200mdstrom 1996, Yosef i inni

maszynopis
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Ptaki z tgowisk mag podobny atzar z ptakami znajdagymi sk nad Zatok
Gdaisks. W Pawtowicach ptaki mtode miaty podobnezary ciata jak w Jastarni
i Ujsciu Redy/Rewa.

Ptaki doroste odbywage wedrowke jesienm na potudniowy zachod Europy
stopniowo przybiergj na masie i § najckzsze we Wioszech i na potudniu Francji
(Ryc. 35.). Ta tendencja wzrostugiaru ciata mee wskazywé na korzystne
zerowiska w tych regionach Europy. Biegusy malutkie ten sposdb mag
stopniowo akumulow@a w trakcie jesiennej wdrowki przez Europ zapasy
energetyczne potrzebne do przelotu nad Morgesdziemnym i ZachodniSahaa.

Biegusy malutkie byty srednio znacznie zejsze w Zachodniej Afryce
w poréwnaniu z potudniowo — zachodnkEurop (Ryc. 35.). Takie rinice w
ciezarze ciata wynikly prawdopodobnie zezgaia zasobow energetycznych podczas
wyczerpujcego lotu przez Morzgérédziemne i Sahar(Ryc. 35.).

Wzdtwz trasy wedrowki populacji vedrujacych ze srodkowej Syberii do
Wschodniej i Potudniowej Afryki widapodobna tendencje do wzrostgzaru ciata
w trakcie wedrowki przez Eurog co réwnig wskazuje na stopniawakumulacg
zapasOw w trakcie jesiennejedrowki przez biegusy malutkie. Natomiast na
Pétwyspie Arabskim i na terenie Afryki m@apne nisze cgzary ciatla. Mae to
wskazyw& na wykorzystanie rezerw w trakcie ich przelotu maesprzyjagcymi
postojom rejonami, takimi jak Kaukaz, Potwysep Aslald obszary Afryki. W miag
przemieszczania sbieguséw malutkich na potudnie kontynentu Afrgglkiego ich

ciezar ciata spada.
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7. Podsumowanie

1. Jesienna wdrowka dorostych i miodych biegusow malutkich przez
Polske rozpoczyna si w potowie lipca. Szczyty liczebdo ptakow
dorostych przypadajw drugiej potowie lipca i w pierwszej potowie
sierpnia, a ptakow mtodych okoto migsh p&niej — w drugiej potowie
sierpnia i w pierwsze] potowie wrggia. Wynika to z réonych w
terminébw rozpocgcia wedrowki przez ptaki mtode w stosunku do

dorostych.

2. W okresie standardowym (21.07-27.09) udziat ptakolwdych wrod
schwytanych bieguséw malutkich byt #ezy niz ptakéw dorostych.
Wynika to z sukcesgfjowy na égowiskach w tundrze syberyjskiej oraz
wedrowki populacji piecéw zamieszkuagcych tundeg. Miedzysezonowe
zmiany w proporcjach ptakow dorostych i miodych molgy¢ tez
spowodowane takimi czynnikami jakzrte terminy migracji populacji z
réznych terendw dgowych, ré&nic w sytuacji pogodowej na trasie
wedrowki oraz lokalnego stanu punktu badawczego, mgkgad r&nice

w poziomie wody.

3. Ptaki mtode mialy skrzydigrednio o 1,1 mm disze od dorostych.
Prawdopodobnie jest to zgwana z tymze lotki & nowe, uzyskane fu

po wyjsciu z gniazda i niegszniszczone.

4. Ptaki mtode chwytane na adych punktach badawczych zrly si¢
dtugascia dzioba oraz skoku z najcdiszym palcem, a ptaki doroste —
diugdsciag catkowity glowy i dzioba. Przyczyntych r&nic mogly by
terminy pracy punktéw badawczych oraz wykonywaroen@row przez

réznych obgczkarzy.

5. Stwierdzono mjdzysezonowe tice w diugdci skrzydta u ptakow,
ktore w roku 1998 miatysrednio najkrétsze skrzydio, a w 2000
najdtizsze. Ranice te mog wynika¢c z dostpnaci pokarmu na

legowiskach.
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6. U ptakdéw miodych skrzydto bytérednio najkrotsze w 1988, a w 1986

najdiuzsze, wysipity tez miedzysezonowe thice w diugdci catkowitej
gtowy, dzioba oraz skoku. Magne wynik& z dos¢pnadsci pokarmu na
legowisku oraz mog wynika¢ z tempa wzrostu Koi skoku u ptakow

mitodych przed podgiem wedréwki.

. Ptaki doroste i mtode chwytane w Jastarni byrgdnio cézsze od tych z

Ujscia Wisty. Swiadczy to,ze Jastarnia jest atrakcyjnym miejscem do

postoju, regeneracjizierowania dla ptakéw w trakcie migracji.

. Por6éwnanie parametrow biometrycznych ptakow dowotstyraz mtodych

chwytanych na terenie Polski z ptakami z innycksciz swiata nie
wykazato znacznych #dic. Wskazuje to,ze przez rejon Polski oraz
srodkowej i zachodniej Europy przelaguje same populacjedowe, co

jest zgodne z trasvedrowki populacji zachodniej biegusa malutkiego.
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